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IN240 – 2001 
 
Antar vi har en 5bits synkron binærteller med ”up/down” inngang. Dvs. telleren kan telle både opp og ned 
avhengig av verdien inn på ”up/down” inngangen. Antar ”up/down”=1 får telleren til å telle opp på positiv 
klokkeflanke, og ”up/down”=0 får den til å telle ned på positiv klokkeflanke. Denne telleren skal vi ikke designe 
for hånd, kun beskrive i VHDL (oppgave 2b).  
 
Klokkesignalet til telleren kommer fra bilInn / bilUt sensorene. For å få med en evt. situasjon der både bil 
kommer inn og ut samtidig, XORer vi sensorsignalene slik at telleren ikke teller da. Tellersignalet komparerer vi 
fortløpende med 17 (se figur) . Komparator designer vi i VHDL (oppgave 2b). 
 
Signaler: 
 
I – bil registrert inn  
U – bil registrert ut  
F – antall biler >17 / fullt (antar max 31biler i huset) 
A – aapen bryter (”1” - åpent)  
 
Dette systemet står og går kontinuerlig og produserer inngangssignaler til tilstandsmaskinen vi nå skal designe.  
 

I up/down B 
17 

 
 
 
Definerer 3 tilstander:  
 
00 – stengt 
01 – ledig 
10 – fullt 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5bit-teller 
clk antall 

A>B F 
komparator 

I 
A 

U 



Tegner tilstandsdiagram 

ilstandstabell: 

ntar at tilstandsmaskinen i prinsippet kan starte opp i tilstand ”11” (udefinert). Tar først sjansen på å sette inn 

ra tabell: 

1 = Q1’ Q2’ A F + Q1 Q2’ A F + Q1 Q2’ A F  
’ 

2’  

Q1 Q2 A F D1 D2 Stengt Ledig Fullt 

 

 
 
T
 
A
X’er i denne tilstanden (må etterpå sjekke om tilstanden blir isolert)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
F
 
 
D
D2 = Q1’ Q2’ A F’ + Q1’ Q2 A F’ + Q1 Q2’ A F
Stengt = Q1’ Q2’  / Ledig = Q1’ Q2  / Fullt = Q1 Q

0 0 0 0 0 0 1 0 0 
0 0 0 1 0 0 1 0 0 
0 0 1 0 0 1 1 0 0 
0 0 1 1 1 0 1 0 0 
0 1 0 0 0 0 0 1 0 
0 1 0 1 0 0 0 1 0 
0 1 1 0 0 1 0 1 0 
0 1 1 1 1 0 0 1 0 
1 0 0 0 0 0 0 0 1 
1 0 0 1 0 0 0 0 1 
1 0 1 0 0 1 0 0 1 
1 0 1 1 1 0 0 0 1 
1 1 0 0 x x x x x 
1 1 0 1 x x x x x 
1 1 1 0 x x x x x 
1 1 1 1 x x x x x 

00 
stengt 

01 
ledig 

10 
fullt 

11 
udefinert 

A, F / Stengt, Ledig, Fullt 

0,x/1,0,0 

1,0/1,0,0 

1,1/1,0,0 
1,0/0,1,0 

0,x/0,1,0 

1,1/0,1,0 

1,1/0,0,1 

0,x/0,0,1 
1,0/0,0,1 



 
Setter inn i karnaugh 

D1 AF 

 
 

 00 11 10 01 
00   1  
01   1  
11 x x x x 

Q1Q2 

10   1  
 

eser ut 

1 = AF  

tengt = Q1’ Q2’  = A’ 

definert tilstand 
”: ser først på D1. D1=AF, dvs. når det ikke er både åpent og fullt samtidig vil D1 være 0. 

til 0, 

D2 AF 
 00 11 1001 

00    1 
01    1 
11 x x x x 

Q1Q2

10    1 

L
 
D
D2 = AF’ 
 
S
Ledig = Q1’ Q2   
Fullt = Q1 Q2’  
 

 
 

5bit-teller 

up/down 

cl

 
U
Sjekker tilstand ”11
Dette betyr at i situasjoner korresponderende til linje 13,14,15 i tilstandstabellen vil Q1 gå til 0 og vi går til 
tilstand ”00” eller ”01”. Ser på D2. D2=AF’, dvs. når det ikke er både åpent og ikke fullt samtidig vil Q2 gå 
og vi er i tilstand ”00” eller ”10”. Dette skjer for linje 13,14,16. Dermed vil alle situasjoner for denne tilstanden 
lede til definerte tilstander og vi kan beholde logikken som den er. 
 

k antall 

kompara
17 

tor 
A>B 

A

B 

 
I 

I 
F 

D 

clk 

D 

clk 

Q 

Q 

clk 

clk 

A Q1’ 
Ledig 

F 

Q2 

Q1 

A 
F

Q2 

Q1 
Fullt 

A’ Stengt 

Q2’ ’ 

U 


