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Skrivis�afalltydelighvilkeforutsetningerdugj�r.

1 Boolskalgebra(vekt34%)

1-a

Forenklef�lgendeboolskeuttrykk:

AB0CD +ABC0D0
+ABC 0D +ABCD0

+ABCD +AB0CD0

1-b

KarakteristisklikningforenT-
ip-
operQ(t+1) = TQ0
+T 0Q.Settoppkarakteristisk

tabellfordenne
ip-
op'en.

1-c

Designen4-bitssynkronBCD(BinaryCodedDecimal)-tellermedT
ip-
op'er.Sett

opptilstandstabellogtegnlogiskskjema.Brukdeubenyttedetilstandenesomdon't-

care-tilstander.

1-d

Settoppettilstandsdiagramsomviserhvasomskjerhvistellerenstarterienavde

ubruktetilstandene.Modi�sereventueltkretsenslikattellerenfungererkorrekt.

(Fortsettesside2.)
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1-e

Q’

QT

Cp

T Flip-flop

Figur1:

AnalyserT
ip-
op'eni�gur1ved�abetraktedensomenasynkronkrets.Settopp

transisjonstabell.Erkretsenstabiln�arb�adeT ogCP er1?Forklar!

2 Implementasjon(Vekt33%)

2-a

Konstrukt�renharmangefrihetsgradern�arinstruksjonssettet(IS)skalbestemmes.

Nevnkortpositiveognegativesiderved�abruke:

-komplekseoperasjoner

-ortogonaltIS

-mangeregistre

-kort'immediate'

2-b

AntaatduharvalgtetISogskalunders�ketoforskjelligeimplementasjonerM1og

M2,avdetsammeinstruksjonssettet.Deter�reklasserinstruksjoneriIS:A,B,Cog

D.M1ogM2harklokkefrekvenserp�ahenholdsvis50MHzog75MHz.CPIforhver

instruksjonsklasseeridetotilfellene:

M1 M2

A 1 2

B 2 2

C 3 4

D 4 4

HvabetyrCPI?

(Fortsettesside3.)



EksameniIN240,15.desember1993 Side3

2-c

Hvordanvildude�neretoppytelse?Underhvilkeforutsetningeroppn�astopp-ytelse

forM1ogM2,oghvaertopp-ytelsenidetotilfellene?

2-d

AntallinstruksjonersomeksekveresvedetprogramAerfordeltliktmellomdeulike

instruksjonsklassene.HvabliCPIforhveravmaskineneM1ogM2?

2-e

HvormyehurtigereerM2ennM1?

2-f

VedhvilkenklokkefrekvensvilleM1hasammeytelsensomM2?

2-g

HvasierAmdahlslov?

2-h

AntaatiM1forbedresinstruksjonsklassenDslikatCPIendrestil2.Hvablir�knin-

geniytelse,speedup,forM1n�arprogrammetAkj�res?

2-i

Forbedringeneskyldesatdetinnf�resencarry-skipadder.Tegnskisseogforklarprin-

sippet.Underhvilkeforholdharmanminimalogmaksimaladderingstid?

3 Pipelining(Vekt33%)

Leggvektp�a�aredusereCPIn�ardul�serdenneoppgaven.Forklarhvasomeventuelt

er�arsakenn�ardum�agj�renoesom�kerCPI.

(Fortsettesside4.)



EksameniIN240,15.desember1993 Side4

1 ADDI R1,R0,#0 /*R1 R0+0*/

2 ADDI R2,R0,#76

3 LW R3,VBASE(R0) /*R3 M[R0+VBASE]*/

4 LOOP1: ADD R3,R3,R1 /*R3 R3+R1*/

5 LW R4,0(R3)

6 LW R5,4(R3)

7 ADD R5,R4,R5

8 SW 0(R3),R5 /*M[R3+0] R5*/

9 ADDI R1,R1,#8

10 SLT R6,R1,R2 /*if(R1<R2)R6 1elseR6 0*/

11 BNEZ R6,LOOP1 /*if(R6!=0)PC=LOOP1*/

12 ADDI R1,R0,#0 /*R1 R0+0*/

13 ADDI R2,R0,#76

14 LW R3,VBASE(R0)

15 LOOP2: ADD R3,R3,R1

16 LW R4,0(R3)

17 LW R5,4(R3)

18 SLT R6,R5,R4

19 BEQZ R6,TRE /*if(R6==0)PC=TRE*/

20 XOR R4,R4,R5 /*R4 R4̂R5*/

21 XOR R5,R4,R5

22 XOR R4,R4,R5

23 SW 0(R3),R4

24 SW 4(R3),R5

25 TRE: ADDI R1,R1,#8

26 SLT R6,R1,R2

27 BNEZ R6,LOOP2

Figur1:Eninstruksjonssekvensgenerertforenmaskinutenpipelining.

3-a

Gj�rredeforbegrepene<pipelineinterlocking>,<delayedload>og<delayedbranch>,

oghvordanoghvorfordebrukes.

Sekvensenmedinstruksjonerp�a�gur1ergenerertforenmaskinutenpipelining.

Sekvensentraversererenarraymed2032bittalltoganger.VBASEerstartenp�a

arrayen.

Antaatdeterimplementert2pipelinedemaskinersombrukerdesammeinstruksjo-

nenesomi�gur1.Denene,maskinA,har<delayedload>og<delayedbranch>,mens

denandre,maskinB,ordneraltihardware.Brukgjernelinjenumrenep�avenstreside

av�gurenn�ardurefererertilinstruksjoneri�guren.

3-b

Hvavilskjeomsekvensenmedinstruksjoneri�gur1blirkj�rtp�amaskinAogmaskin

Butenendringer?
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3-c

Forklarhvasomm�agj�resmedsekvensenmedinstruksjoneri�gur1foratdenskal

virkep�amaskinA.

3-d

Forklarhvasomm�agj�resmedsekvensenmedinstruksjoneri�gur1foratdenskal

virkep�amaskinB.

3-e

Forklarhvasomm�agj�resmedsekvensenmedinstruksjoneri�gur1foratdenskal

virkeb�adep�amaskinAogmaskinB.


