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Eksamen i :    KJM3000 og KJM4000.   

Eksamensdag:    Torsdag 7. juni 2012. 

Tid for eksamen:   kl. 14.30 – 18.30 (4 timer). 

Oppgavesettet er på 2 sider. 

Vedlegg:    3 vedlegg på hhv. 2, 5 og 1 sider. 

Tillatte hjelpemidler:   Lommekalkulator, linjal og molekylbyggesett 

 

Kontroller at oppgavesettet er komplett før du begynner å svare på spørsmålene. 

 

Ved bedømmelse vektlegges oppgavene som angitt. 

 

 

Oppgave 1 (30%) 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 I II 

 

a. Følgende data er gitt for forbindelse I: 
1
H NMR (CDCl3, 300 MHz):  1.22 (s, 3H), 

1.27 (s, 3H), 1.89 (dd, J 7.5 og 9.0 Hz, 1H), 2.13 (dd, J 3.5 og 9.0 Hz, 1H), 2.83 (d, J 

2.5 Hz, 1H), 4.03 (m, 1H). Gi en tilordning av disse signalene og forklar kort hvordan 

koblingsmønsteret oppstår. 

 

 

b.  Beregn max og anslå max for forbindelse II. Begrunn svaret kort. 

 

c. Identifiser forbindelsen som gir opphav til massespekteret (EI, 70 eV) gjengitt på 

vedlegg I, side 2. Gjør rede for din tankegang slik at vi kan se hvordan du har kommet 

fram til strukturen.  



 

Oppgave 2 (30%) 

 

 
 

 

Spektroskopiske data for forbindelse III er gitt i vedlegg 2.   

 

a) Gi en så fullstendig tilordning av 
1
H- og 

13
C-NMR spektrene som mulig ved å sette 

opp en tabell med verdier for kjemiske skift, multiplisitet, koblingskonstanter og antall 

atomer (integral). 

b) Skriv reaksjonligninger med piler som gjør rede for følgende verdier i det vedlagte 

massespekteret (EI, 70 eV): 267, 266, 265, 252, 197, 133. 

 

 

Oppgave 3 (40%). 

 

Identifiser forbindelsen som gir opphav til spektrene i vedlegg 3. Gi en så fullstendig 

tilordning av signalene i
 13

C- og 
1
H-NMR spektrene som mulig og gi en kortfattet forklaring. 

Kommenter kort på EA/MS-, IR- og UV-data som er gitt.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Vedlegg 1 / Attachment 1 

 

 
 

 
 

 



 
 

Oppgave 1c: MS (EI, 70 eV): 
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Vedlegg 2 / Attachment 2 

 

MS-data og NMR-data for forbindelse III / MS-data and NMR-data for compound III. 

 

LR-MS (EI, 70 eV) III: 
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Attachment 3 / Vedlegg 3 

Grunnstoff analyse / Elemental Analysis: C, 76.28; H, 6.40; N, 8.09. HRMS (CI): 174.0919. 

IR (KBr disc) cm-1: 3100 (s), 2959 (s), 2872 (s), 2250 (m). 

UV: λmax = 210 nm, εmax = 7000. 

1H-NMR (300 MHz, CDCl3): δ 1.67 (s, 3H), 2.71 (d, J = 16.5 Hz, 1H), 2.77 (d, J = 16.5 Hz, 1H), 3.14 (d, J = 

16.4 Hz, 1H), 3.23 (d, J = 16.4 Hz, 1H), 6.79 (d, J = 7.8 Hz, 1H), 6.89 (m, 1H), 7.13-7.18 (m, 2H).  

 

13C-NMR (75 MHz, CDCl3): δ 25.9 (q), 29.7 (t), 41.2 (t), 84.6 (s), 110 (d), 116.8 (s), 121.1 (d), 125.2 (s), 

125.2 (d), 128.6 (d), 157.9 (s).  

 


