MAT 1050, gvelsesoppgaver

Her er en liste med gvelsesoppgaver om kurveintegraler og buelengde. Buelengde
innebzrer a regne ut integralet av den konstante funksjonen 1 langs kurven.

1. Regn ut integralet [, xy+yds, langs kurven y(z) = (3¢,4t) hvor 0 <7 < 1.

2. Regn ut integralet fyxz +y% + 72 ds, langs kurven ¥(t) = (cost,sint,t) hvor 0 < ¢ <

V2.
3. Regn ut buelengden av kurven y(¢) = (1 +co0s2¢,2+sin2¢) hvor 0 <t < 7.
4. Regn ut integralet fyxy ds hvor 7y er kurven i oppgave 3. (Det kan vere nyttig a bruke

at sin2fcos2t = % sin4t.)

5. Regn ut integralet [, xy —x+ yds, langs kurven y(t) = (2 — cost,—1+ sint) hvor
0<t< 7%
6. Regn ut buelengden til kurven i oppgave 5.

7. Regn ut integralet [, 2xyds, langs kurven y(t) = (cos?t — sin?¢,2sint cost) hvor
0<r<Z

8. Regn ut buelengden til kurven y(¢) = (¢, t%) hvor 0 <t <5.

Og her er noen oppgaver med dobbeltintegraler:
9. Et omrade Q i xy-planet er gitt ved
O§y§1+x2, —-1<x<1
a) Vis at arealet av Q er lik %
b) Finn koordinatene til tyngdepunktet til Q.

10. Betrakt funksjonen
flaey) =50 +x° —20-2y

definert over kvadratet Q = [—2,2] x [—2,2] i (x,y)-planet. Beregn dobbeltintegralet av
f over omradet Q.

11. La D vaere omradet i (x,y)-planet over x-aksen og under grafen til funksjonen
glx) =1—x%

a) Vis at arealet av omradet D er %.
b) Regn ut dobbeltintegralet av funksjonene
fluy)=x og glxy)=y

over omradet D og bestem koordinatene til tyngdepunktet til D.



12. La D veere omradet i (x,y)-planet avgrenset av x-aksen, linjene x = —In2 og x =1In2,
og grafen til funksjonen f(x) = e*.

a) Vis at arealet til D er %

b) Finn x-koordinaten til tyngdepunktet til omradet D.

13.
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Vi har gitt et trapes .7, som illustrert pd figuren, og hvor vi antar at b < 5. Trapeset
er gitt ved 7 = [0, 1] x [0, h(x)], hvor h(x) = a— (a — b)x.

a) Vis at arealet til trapeset er gitt ved %(a + D) ved 4 integrere konstantfunksjonen
g(x,y) =1 over omradet 7.

b) Finn koordinatene til tyngdepunktet til 7.
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9.x=0,y=1;. 10,0 1L.¥=0,y=%.  12.3In2—1




