FORMELSAMLING FOR MAT1050

Derivasjonsregler
Spesielle: (™) = na" 1, (e*) =€, (Inz) = %’
(sinz) = cosz, (cosz) = —sinx

Generelle:  (f(z) +g(x))" = f'(z) + ¢'(z), (f(9(x))) = f'(9(x)) - ¢'(x)

Spesielle funksjoner

Eksponensialfunksj.: a*a¥ = a®Y, “I =a®Y, a =L, (a®)¥=a"

Logaritmer: In(zy) = ln:U + ln Y, ln(%) =Ilnz—Iny
Inl=—-Inz, In@")=ahnz

Trigonometriske: sin?z + cos?z =1

sin(x + y) = sinx cosy + coszsiny
cos(x +y) = cosx cosy — sinwsiny

sin2z = 2sinxcosz, cos2x = cos?x — sin®
21 2. _
sin?2 = 1(1 —cos2z), cos’z = 3(1+ cos2z)

Eksakte verdier:

H v \ 0 \ /6 \ /4 \ /3 \ /2 \ T H
sinv [0 1/2 | vV2/2|v3/2] 1 |0
cosv | 1|+3/2|+v2/2] 1/2 | 0 |-1

Integrasjonsregler

Spesielle:  [2"dz = n—}rlx”+1+0, n#-1 [idr=Inz+C,z>0

Jetdr =e"+C, fsinxdx:—cosac—l—C,fcosxdx:sinx—i—C
[ sin? :z:d:c = 5—5 Lsinzcosz+C, fsinxcosxdm = Lsin?2+C

Generelle: ff d;];‘_ ff drl;’—i-fg
1) dﬂf— — [
Jf'(( )dﬂ?—f(())+0



Komplekse tall
Skrivemater: z = a + ib=r(cosf + isinf) = re
Kompleks konjugert: 7z =a —ib=re
Eksponentialfunksjonen: e = ¢%(cosb + isinb)

Funksjoner av flere variable

Nivakurver: f(x)=C
Gradient:  Vf(x) = (2 (x),..., 2L (x))

Y Oxn

Annenderiverttesten: Anta at (a b) er et kritisk punkt og la

A= g%(a, b), B = aajgy(a,b), C= f(a b), D = AC — B2. Da gjelder:
i) Hvis D < 0, er (a,b) et sadelpunkt
ii) Hvis D > 0 og A > 0, er (a,b) et lokalt minimum.

iii) Hvis D > 0 og A < 0, er (a,b) et lokalt maksimum.

Parametriserte kurver og linjeintegraler

Tangent: T(t) =r'(t) = (acl(t) mQ( (1))

Buelengde: B = [, ds = f Vo (t) /2( )2+ - ( )? dt
Linjeintegral av funksjon: [, f ds = f f(xr(t) \/:cl 24 ab(t)2+ -+l (t)?dt
Linjeintegral av vektorfelt: [, F -dr = fa /() dt

Virvling for plant vektorfelt: F = (P,Q): curl( ) = %—g — %—1;
Ngdvendig betingelse for konservatlvt felt: curl(F) = 0.

Multiple integraler

Polarkoordinater: x = rcosf,y = rsinf,

ffD(az,y) fdxdy = ffD(r,@) frdrdd
Areal og tyngdepunkt: A = [[, 1dxdy

TA= [[prdedy GA= [[pydxdy
Greens teorem: [, (—Q - 6—P) dedy = [P dx+Q dy



Dynamiske systemer

System: z/(t) = az + by, y'(t) = cx + dy
Diskriminant: D = (a — d)? + 4bc

Egenverdier: \; = M, Ay = w

. A _ atd
For D < 0: g = %t¢

D >0, A\, 2 > 0: frastgtende likevektspunkt
D >0, A\, 3 <0: tiltrekkende likevektspunkt
D >0, Ay <0< A;: bifurkasjon, én tiltrekkende linje
D <0, 8> 0: utoverrettet spiral
D <0, 8 <0: innoverrettet spiral
D <0, g =0: periodiske stabile baner utenfor likevektspunktet



