MAT 1060

Obligatorisk oppgave 1 av 2, lgsningsforslag

Oppgave 1.
0.5 0.2 0.1
M=103 06 05
02 02 04

Alle elementene i en stokastisk matrise (kvadratisk) er ikke-negative, og kolonne-
summene er 1.

Oppgave 2.

05—\ 02 0.1
xarN) =] 03  06—X 05 |=-X41.512—-0.56)A+0.06
0.2 0.2 04—\

=—(A—=1)(A2=0.5140.06)
Vi lgser A% — 0.5\ +0.06 = 0 ved abc-formelen;

~ 0.5+,/0.25—4%0.06
a 2

A =0.25£0.05

som gir Ao = 0.2 og A3 =0.3.
Oppgave 3. For \; =1;

05-1 0.2 0.1 0
03 06—1 05 yl=10
0.2 02 04-1) \z 0

8

gir egenvektor

1
Vi = 2
1
For Ao =0.2;
0.5—0.2 0.2 0.1 x 0
0.3 0.6—-0.2 0.5 y| =10
0.2 0.2 0.4-0.2 z 0
gir egenvektor
1
Vo = -2
1
For A3 =0.3;
0.5—-0.3 0.2 0.1 x 0
0.3 0.6—0.3 0.5 y| =10
0.2 0.2 04-0.3 z 0



gir egenvektor

1

V3 = -1

0
Vi gnsker & skrive en vilkarlig vektor a € R? som en lineszerkombinasjon av de
tre vektorene vi, vo og v3. Det betyr at vi ma finne tre tall z, y og z slik at

1 1 1 T
2 -2 -1 y|=a
1 1 0 z
Dette lar seg alltid gjore siden
1 1 1
2 =2 —1|=4#0
1 1 0
Oppgave 4.
3 1 1 1
vo=|[-1]=al|2]|+b]|-2]|+c]| -1
2 1 1 0
gira+b+c=3,2a—2b—c=—1 og a+b=2. Det betyr at
3 1 1 1
vo=|-1|=12|+-2]+|-1
2 1 1 0
Oppgave 5.
1 1 1
MP'vog=M"|2|+M"[-2|+M"| -1
1 1 0
1 1 1
=1"{2]4+(0.2)" | =2 ] +(0.3)" | —1
1 1 0
1+(0.2)" +(0.3)" 1
=12-(02)"=(0.3)" | — [ 2 nAar n — oo
1+4(0.2)" 1
Oppgave 6. Vi har
0 1 1
vo=|—-1]= —1]+1-2
1 0 1
Det betyr at w er gitt ved
1 1
w=avi+bva=(a—b)| -1|+b| -2
0 1
og derfor
1 1
M"w=(a—0)(0.2)" | =1 +b5(0.3)" [ -2 | -0 nérn— o

0 1



Oppgave 7. Matrisen uttrykker det & sla sammen de to forste klassene;

11081_51—1-82
00 1)\%2) 70 s

S3
Oppgave 8.
0.8 06\/1 1 0 0.8 0.8 0.6
Ml.P_(OQ 0.4) (0 0 1>_(0.2 0.2 0.4)
0.5 0.2 0.1
par= (33 9.0 0 0a) - (93 03 09)
0.2 0.2 04 ’ ’ ’
Oppgave 9.
A —1.2040.2

med rgtter Ay =1 og Ao = 0.2. Det er en sammenheng. De nye egenvektorene blir

1 1 1
rl2 :G) pl-2 :<_11>7 pl-1 :(8)
1 1 0

hvor den tredje ikke er noen egenvektor. Egenverdiene folger med.



