MAT1080: Ekstraoppgaver fgr eksamen

Oppgave 1. Finn og klassifiser de stasjonzere punktene til
fla,y) =2’ +y° = 3ay
Oppgave 2. Finn og klassifiser de stasjongere punktene til
flay) =2 + 2%y —y* — 4y
Oppgave 3. Finn og klassifiser de stasjonzere punktene til
[z, y) = aye™™"

Oppgave 4. Finn det stasjonzere punktet til f(z,y) = 22 + 22y + 5y? + 4y og
avgjor om det er et lokalt maksimumspunkt, et lokalt minimumspunkt eller et
sadelpunkt.

Oppgave 5. Finn eventuelle stasjonsere punkter til funksjonen
f(z,y) = 2> + 522 + 3y* — 62y
og avgjer hva slags type de er.
Oppgave 6. Lgs integralene.
a) [y (x+1)sinzdx
b) [ 2®cosaztdx
c) [ %1 Inz* dz
d) fol r?e % dx
e) [ \/‘5/% o dx

Oppgave 7. Finn grenseverdiene:

sin x
e2r—1

a) lim,_q

. z—%
2
b) hmz*% cos

ef—1—x
l—coszx *

C) llmm_m
d) limg,_,o z(e7 —1)

Oppgave 8. Figuren nedenfor viser parabelen f(x) = 12 — 22 og et rektangel
som ligger under funksjonsgrafen og over xz-aksen. Hva er det stgrste arealet et
slikt rektangel kan ha? 1




Oppgave 9. En eske skal ha kvadratisk bunn, men ingen topp. Volumet
til esken skal vaere 4 dm®. Hvor hgy ma esken veere for at overflatearealet
(bunn+sidevegger) skal bli minst mulig?

Oppgave 10. En orienteringslgper skal lgpe fra punkt A til punkt B pa figuren.
Hun planlegger a folge veien fra A til C et stykke, og sa lgpe ut i terrenget i
retning B (se pilene pa figuren). Avstanden fra A til C er 500 m og avstanden
fra C til B er 300 m. Langs veien kan hun lgpe med en fart av 5 m/s, mens hun
i terrenget lgper med en fart av 3 m/s. Hvor langt ma hun lgpe langs veien for
a bruke kortest tid fra A til B?
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Oppgave 11. Det amerikanske postvesenet ekspederer bare pakker der sum-
men av lengde, bredde og hgyde er mindre enn 108 tommer. Hva er det stgrste
volumet en kasseformet pakke kan ha?

Oppgave 12. Finn alle lgsningene til ligningssystemet

r+2y+4z = 1
—zx+3y+z = 1
22 — 4y =1

Oppgave 13. Finn den generelle lgsningen til ligningssystemet

r—2y+3z=1
20 —y+32=2
dr+y+32=4

Oppgave 14. Finn alle lgsningene til ligningssystemet

2r+3y+z = 0
r—2y—z = 1
r+4dy+z = 2

. . .| 4
Oppgave 15. Finn egenverdiene og egenvektorene til [ 9 _2 }
Oppgave 16. I denne oppgaven skal vi se pa to mobilselskaper, X og Y, som
opererer i det samme markedet. Undersgkelser tyder pa at markedet har denne
dynamikken:

(i) Hvert ar mister selskap X 40% av sine kunder til selskap Y, men far en
netto tilvekst av nye kunder (som ikke har operert i markedet fgr) lik 50%
av kundemassen de hadde fra fgr.



(ii) Selskap Y mister hvert ar 10% av sine kunder til selskap Y. I tillegg vil
10% av kundene deres forlate markedet.

Anta at z,, og y, er antall kunder X og Y har etter n ar.

Tor | [ 11 017
Ynt1 | [ 04 08 || un

1.1 0.1 ]

a) Forklar at

b) Finn egenverdiene til M = [ 04 08

¢) Finn egenvektorene til M.

d) Tar 0 har selskap X 6 millioner kunder meuns selskap 1 har 1 million kunder.
Hvor mange kunder har veert av selskapene aret etter? Hvor mange har
de etter n ar?

Oppgave 17. (Denne oppgaven er en del toffere enn det som er aktuelt til
eksamen, men det er mye a leere av den.) I en by finnes det tre aviser, en
skandaleavis A, en rimelig serigs avis B og en sveert serigs avis C. I lgpet av
fem ar skjer det fglgende forandringer:

Avisene A og C far et antall nye kjgpere (som ikke har kjopt noen avis
tidligere) tilsvarende 10% av det antall kjgpere de hadde ved starten av perioden,
mens avis B far en tilvekst av nye kjopere pa 20%. 10% av leserne av avis A
slutter med A og gar over til B. 10% av leserne av B slutter med B og gar over
til A og en annen gruppe pa 10% gar over til C. 10% av kjgperne av C slutter
med C og begynner a kjope B. Ellers beholder alle kjgperne sin gamle avis.

La ., yn, 2z, veere salgstallene for henholdsvis avis A, B og C i aret 5n, for
n=1273...

a) Finn en matrise M slik at

Tn+1 Ln
Yn+1 =M Yn
Zn+l Zn

b) Finn egenverdiene og egenvektorene til M.

¢) Finn z,,, y,, 2z, uttrykt ved zo,y0, 20 og n. Vis at forholdet mellom sal-
gstallene naermer seg grenser som er uavhengig av starttilstanden. Finn
k1= lim,_ o % og kg = limy, o0 2=

Oppgave 18. I denne oppgaven er A en n x n-matrise og A7 er dens transpon-
erte.

a) Forklar at for alle tall A er AT — \I,, den transponerte til A — \1,,.
b) Vis at A og AT har de samme egenverdiene.

c) Finn et eksempel pa en 2 x 2-matrise der A og AT ikke har de samme
egenvektorene.

Vi sier at A er stokastisk dersom alle radene har sum 1 (dvs. 2?21 ai; =1 for
alle ).



d) Vis at hvis A er stokastisk, sa er v=| . | en egenvektor med egenverdi

1.

e) Vis at dersom B er en n X n-matrise B der alle sgylene har sum 1, sa er
1 en egenverdi for B.

0.5 04 03
f) (Mye arbeid!) Finn egenverdiene og egenvektorene til B = | 0.3 0.4 0.3
02 02 04



Fasit
Oppgave 1. (0,0) sadelpunkt, (1,1) lokalt minimum.
Oppgave 2. (—4,6) sadelpunkt, (0, —2) lokalt maksimum, (1, —3/2) sadelpunkt.
Oppgave 3. (0,0) sadelpunkt, (—1,1) lokalt minimum.
Oppgave 4. (3, —3) lokalt minimum.
Oppgave 5. (0,0) lokalt minimum, (fg, f%) sadelpunkt.
Oppgave 6. a) 2+, b) %—1—0, c)In4-2,d)2-3 e) 2+2y/2+2In(y/2—1)+C
Oppgave 7. a) 3, b) —1,¢) 1,d) 2.
Oppgave 8. 32
Oppgave 9. 1 dm
Oppgave 10. 275 m.
Oppgave 11. 363 tommer
Oppgave 12. Ingen Igsninger
Oppgave 13. z kan velges fritt, ogsa bliry =2, z =1 — 2.

Oppgave 14. z = —1 y=1 »=_19

Oppgave 15. Ay =6, \g = —4, v; = [ 411 ],VQ_ { _} }
Oppgave 16. b) A\; = 1.2, =0.7.

) vy = 1 v — 1
C 1= 1 y V2 — —4
d) x; = 6.7 millioner, y; = 3.2 millioner, x, = 5-1.2" + 0.7" millioner,

Yp =5-1.22 —4.0.7" millioner.

1 01 O
Oppgave 17. a) M = | 0.1 1 0.1
0 01 1
1 1
b)/\lzl,)\2:1+\1/7g,)\3:17\1/f0§,vlz 0 , Vo = \/i , V3 =
-1 1
1
-V2
1
Tn 1 n 1
| yn | = 2(xo — 20) 0|+ (1 + %) (i(xo + 20) + TZyo) V2
Ty —1 1



d) k=L ky = V2

Oppgave 18. b) Det finnes massevis av eksempler, sa det er bare a prgve seg

frem. A = { _i) _;L } gir enkle regninger.

5 -1 -1
f)A1_17A2_é)A3:T1()aV1: 4 7V2_ 0 7v3: 1
3 1 0



