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Alle punktene (1, 2a), 2b) osv.) teller i utgangspunktet likt i sensuren.
Dersom det er et punkt du ikke far til, kan du likevel bruke resultatene
derfra i senere punkter. Du ma begrunne svarene dine, og du mda vise nok
mellomregninger til at sensor skjonner hvordan du tenker.

Oppgave 1. (10 poeng) Finn alle lgsningene til ligningssystemet

r+2y—3z = 2
2r +y — 32
—x+4+4y—3z = 4

Oppgave 2. Regn ut integralene

a) (10 poeng)
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Oppgave 3. I denne oppgaven ser vi pa funksjonen

b) (10 poeng)

1
fla,y) = 2%y = 2oy + Sy
a) (10 poeng) Finn de forste- og annenordens partiellderiverte til f.
b) (10 poeng) Finn de stasjonsere punktene til f.

¢) (10 poeng) Avgjor om de stasjoneere punktene er sadelpunkter, lokale
minimumspunkter eller lokale maksimumspunkter.

(Fortsettes pa side 2.)
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Oppgave 4.

a) (10 poeng) Skriv [ 10

1 ] som en lineserkombinasjon av [ Lll ] og [ ! }

1

b) (10 poeng) Finn egenverdiene til matrisen

1.3 —0.4
M= [ 0.1 0.8 ]

c¢) (10 poeng) Finn egenvektorene til M.

To dyreslag, et byttedyr og et rovdyr, lever i det samme omradet. Dersom
det i ar n er z, byttedyr og y,, rovdyr i omradet, regner forskerne med at det
iarn+1 vil vere zp41 = 1.3z, — 0.4y, byttedyr og yn4+1 = 0.1z, + 0.8y,
rovdyr der.

d) (10 poeng) Anta at det i ar 0 er 1000 byttedyr og 100 rovdyr i omradet.
Hvor mange dyr er det av hvert slag etter n ar? Hvordan gar det med
fordelingen mellom byttedyr og rovdyr nar n gar mot oo?

e) (10 poeng) Anta isteden at det i ar 0 er 1000 byttedyr og 1000 rovdyr
i omradet. Hvordan gar det nd med bestandene nar n gar mot oco?

Oppgave 5. (10 poeng) To n x n-matriser A og B kalles similere hvis det
finnes en inverterbar n x n-matrise M slik at A = M~1BM.

Vis at hvis A og B er similere, sa er det(A) = det(B).

Vis ogsé at hvis A og B er simileere, s har de det samme karakteristiske
polynomet, det vil si at

det(A — ) = det(B — A\I)
for alle \. (Hint: Det kan lgnne seg fgrst & vise at T = M ~1IM.)
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