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55Lineare likningssystem

Lineort likningssystem : system a
->

M linean likningen in variable

An X , +GizX2 + --- -AcnXn =b ,

92
,
X
, tazzXzt . -- +AzuXn =be

"

AmiX , tamex27 . -- tamaXn=bu

Her er Xi ,X21-- , Xu variables [da ukjente)
mens aij-enn of bi-ene er gitte tall.

Hers alle bi = O
,
Kalles systemet

homogent, ellers inhomogent.
-

kan shive systemet pa matisefore

~ I-
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1am
↑ * "

·= b
Trukemate : Y utgangspunkt gir xis--, a->

m frihetsgraden (fx) ,
mens kon likering

giv en begrensning som kan redusen

pihelgradem : hen my likning redusen

Feihetsgrade und O elen) . (O bele
ingen reduksjon) . Her san shje hav

- (

med liner navbengighet a gjore -

Afte : m = m ,
si handalisk system of

malrise.

Shal se at ethout system har 0 , 1 eller

Mendelig mange losningen !
~L -
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En living en nahuligois en x EIR"

oppfyller Ax =b.

Pu. 55.2BelahtsysteA hea
Ax =b mayahlig in lisming of denne

en gitt ver
* = A"l
&-

Benis : Idet A es invelbel fines At
~

3
A"A =1 . Si

Ax =b

A"CAXT =A1
(A) * =As

#
- I

x =A b
-

~ 3-
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rup5.5.3 La trave nxmmalie.

f

->

↳minntibl def(A) FO
Benis fa E : AA =I = def (AA) =det(=
=> deb(A) : deb(A) = 1 = detCA) EO

-
=> : Su pa dette severe ,

For a lise lineare likeningssystem,
↳ spezielt pa datamaskin ,

bruhen

in spezielle operasjonen : elementa

radoperasjonen .

Mal : fremhle systemt til in kan
-

enhelt se lismingen(e).
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NB : Operasjonen endren ikhe lismings -
--

mengden Cellus villa det bli full)

heelement (rad-) operaejonne :

CRI) Multiplisu en likning med ef
tall c FO.

(R2) Bytte rebbefolge pa to likening.

(R3) Adde et maltippel au en likning
til en annen libning .

See at operasjoneme han reversere , is

· Maat system fir of ette en operary
na evivalentes : samme lisningen

.~

Opuasjon lean api bunhes pir
malise 13 ---
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of da ser vipinidede makisen

(A b)
sam en m x (m+ 1) makrisem med b som

siste holome
.

1
,-2, 1

Ehs : x
,
-2x2 + X3 = 6

2x
,
+
xc

= 0

3 x2 + 5x3 = - /
R31:)

X
, - 2X2 + X3 = 6

5x2-2Xy = - 12

R1 : (5) :If
3 x2 + 5xy=

- /

X
,
-2x2 + Xz = 6

12x2-EX3 = - 5
3x2+5x3 = - 1

- G-
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X
,
-2x2 + Xz = 6

xx-EXs =- +5

I 3x2+5x3 = - 1R3 : (-3) .I
↳ -->I

y x
,
-2x2 + X3 = 6

x2-Xy = - I
&
5 Xz=

R1:#
x

, -Exn + xs = 6

x2-5x3= I
x3
= I

Vi ha fatt of triangult system os
->

finme lismingen (erd Silbakesubstitusjon)
x3 = 1 = x2

- 5 . =-* =Xc= - 2

=> x
,
-2 . (-2) + 1 =6 X

,

= 1

Sa : enbydig lisming xixs = 1.
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Metodu Kalles radreduksjon ellen Gaus-

elimination.

Pimatrisefrm : represente bar fallen

x,
- 2x2 + X3 = 6 ↓ 6

2x
,
+
x

= O

S do of
->I

3 x2 + 5x3 == I o 3 5-1)R-

1 - 2X
, - 2X2 + X3 = 6 I

-in]5x2-2Xy
=

- 12 0 5 ~CI 0 3 5 - I3 x2 + 5xy =
- /

"

x
, -2x2 + X3 = 6

x2-5x3= I
x3
= I&

Viklig a gi bugge reien : ->
i
E.
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Flre ehsemple i heffet-

Ehs : La oss si at radreculsjon enden
&

med folgende system
X
, - 2X2 + X3 = 1

X3 = 4

(samt likningen O = 0 som a avafledig)
Hua es da lisningen ? Sen at xx = 4

o at X2 kan velges fritt , is

* = &x - 4 + 1 = 2x232

Si generall lishing :

x
,

= &xx-3
, X2 fi , x3 = 4
->
-

Allia wendetig mange lisningen.
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Siste mulighet : Etter radredukeja
kan wi ende opp mach likeinge us
en likning

O . x
,
+ 0 .x2 + -- + O

-

xn = /

2 : 0 = 1.
. Da en kanklusjonen af

systemet ithe has rom losing
.

->

Generelt kan libningssystemet redusens
til en bestent form ,

som for
matism mispumc : [Ab] see slik of

O.... O 1 A...A8 O

0 1A... AO

: ! -, *---I ". . .IO O J

Kolonnen und * (vilkfll) snara ilble.
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Denna formen halles -reduserh
Happeform I

->

Enher matise kan redusires lit en
slik form , is formen en entydig.
Sa : mansett hurdam racopasjone
utores endes man med same
makise pi rad-reduct Rappeform.

Fra denne kan man bistemme

lisningena :

- ingen lisning
elle

-wajahlig in lisming
illen

- wendelig manage lisming
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Til slutt o rad-recsest Kappeform R :

O.... O 1 A...A8 O

Re
O 1 A ... AO

,I 8

-

--

I I,· O

* ---

,

U &O &

- Hre Ive angitt kalles in lendeHen

- Anbale ledenden enne en et wiblig full
sam Kalles Rangen til dem opp-
-

rinnelige makisen EF(A1]) os
det er ogsa rangen til R schen
- radem mach ledende enen er lineart

marhengige
- Variables wara bil holmen und
ledenden enen (ivotholomn") u ar-
hengige variable mens de anche en

ki uniable (narhengige).
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