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KAP . 6 SPEKTRALTEORI

Ditt en ozsa if senhalt tema i
linecer algeben .

Egenwerdienof egenuektore

La A ver en uxa matrire of la

xEM"
,
XF0

.

Da kan vi regre ut

billedrchtoren

y
= Ax

Hers
y en parallell mech x ,

sie vi

at x a en egenwell for A.
Shal sludere dette !

NB : To rebhin x ug y iR", begge
ulik O

,
Kalles parallelle derson
-
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x = &y for en & EIR .

Desuten

sie wi at O-vekhoren en parallell med
enhven rekbor .

S

*
=Ax

x Hy
(parallelle)

NB : "Sam regel vil x oz AX

ikhe man parallele .

D .
La A van en nxn makise.

Dersom v FO oz
=>*An =der

->

for en ellen annen EIR , sa halle
a en egenerhl for A , o &-
kalles tilhorende egenudi.
~-
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Ehs : A = []
· x

=(i) => Ax = ()=x fralled ,
si

x en ihe en egebtor for A.
⑧

x = [] .
Da u

Ax = (8 %) (o] =/ =3/7 =3x
sa x = [b] en en egenvall for A
os tilhirende egenvadi u x =3.

· Ser ozsa at x =(i) en en egen-
vekler for A med filhiorende

egenudi d =2.
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Fablish : For en diagralmatise med
~

diagonal a, 921-- , an
wil standard

enhebvelhe ei var egenschln
o hilhorende egenudi en x =a :

(fu i = 1
,
2, . -, n).

For generelle malrism a det mar
komplisert .

Hrofer en egenktoren/egenverdien
an interesse ?

En riklig buch er fordynamishe
system : han en starfilstand
->

F . ehs . Xo ERR2 (si xo gir anfall
student of antill

leade ned

ef starkidspunkt)
-
4-
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Systemet ender Ailstand und
xt+= Axt

for hub Aidspenht t Car , f . ehs)
Siuy litland framkumme ruch
&

a gange med en gift mahise A.
Da bli
X

,

= Axo
, Xz

=Ax
,
=Axo
---

X20 = A2xo, de

A20 = A-A.. -- A
~

20
gange

Noti Hungrinha reque ut X20.

Men si at xo en en egenurkln
for A med egeerdi A . Da en
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X
,

= A xo = dX

x2 = Ax ,
= A(xxo) =↓Ax =↓ .

x3 = Axx =Al) =dAxo =1x o
!

X20 =A x1x = A (1"xo) =1x .
(20 man for awere himbet ,

lib-

sende fr generall hidt)
Sa de un x20 (ellu xx) swart
enhlb a bireque
.

Dette han unyttes ht a bregm
enhelt forwhen Startbilstand.
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E. La A = 13]
3 x = ( !) .

Da
e

Ax = (2 %]l ? ) =(5) =5 (i)
si x = (i) en egenrekhe for A
mar Ailhorende egenwadi d =5

- O

Ehs La A-Infidentiftsmetrisen-

Da e Ax = Inx =x = 1 . x
sa enhre x en en egenwektr
for In med filhorende egen-
medi x = 1 .

-
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Hurdam kan in firm egeerkhn
of egurdier ?

Vihar : Ax = dx =(A-11) x = 0
Sa x #0 m en egenechtu fa A
= (A-dI)x = 0 ,

sa dette
lineen likningssystmet (ix , for
↓ u gitt na) han en ikhetiviell
losming x EO.
Da en matisen A-XI singular
: ilhe inenstibel.

For his A-I ma invertibl
ville

(A-11) x = 0 => x =(A->1)" = 0
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Sa
A har egenuable x (70) as
tilhornde egemandi d
#

A-XI u singul
#

def (A-d1) = 0
(Hush : makrisen B u invertibl
= def(B) FO)
⑧ *

+
(b) = def (A-dI) halle

def karakteristishe polynouch tilA
->

Det en et polynom i x au grad n.
· def (A-dI) halle dem
karakteristishe libningen
fil A
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Dette
gen metrden :

1f Fine losmingen d a
x (d) = def(A-11) = 0A
* illu pa(1)

2) For her slik lisming !
lis det lineere likenings -
systemat

Ax =dx

↳ vlg un ikhe-mall lisning
- ; dette en an egenwelln
fo A med egmedid.

kam bruhes forTandengning na
n u liten

.
Ellers ande numerish

metoden pi datamaskin
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Ens : A = (c ?] . Karakleristish polyma
er

pA(d) = xf(d) = deb (A-dI)

=1 = (1-d)-4

=> (1-d-2) (1-x +2)
= 1-1) (d+1 (3-1)

Celler regn ent o brak a ba-formel (

Sa : XA(d) = 0 E 1 = - 1 elle 1 =3

Dette er egenvudiene -

# I : Regner et egenackto
Ax = #)x (A +1) x = 0 E)
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24
,
+&xz = 0

,
2x

,
+ &Xc = 0

#
x , +X2 = O

↳a lisningen en x
,
= -x2 , 2 fri 2 :

vaktou + 71 , 1) for tER
Egenwekh en de [ ! ]
(Alle egennektore for & = -1 e
t=1

,
1) du + +O (

#3 : (A-31) x = 0
#

- 2x
,
+hxz = 0

,
&x

, -2xc = 0
#

xi Xz = 0

sa lisming xi
= X2

, X2 fri

Egenvekhen er de [i] .
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Prop 6
.

1
. 2 La A vere uxr marise,-

A invertibl
,
med egenvkton o of

litlounde e verdid. Da u
↓ +0 o Athar egeneklen er , much
tilhorende egenmedi d

Beris : Maha to FO ideh A investibl .
Sa Ar =de = AAr =An
=> er = ↓ Av = A =1

-

--Prop 6-
1
.

3La Are exemin.
samme karakteristisha polgman
oz derfes de Samm egenerdiene .

-

Ehsistens : A : mxm has n egenaadia ,

men de kan were komplchse
, of fall

sammen.
- IB =
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