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Alle punktene (1a, 1b, 2 osv.) teller i utgangspunktet likt i sensuren. Dersom
det er et punkt du ikke far til, kan du likevel bruke resultatene derfra i senere
punkter. Husk d begrunne svarene dine.

Oppgave 1 (20 poeng) I denne oppgaven er f(z,y) = xysin(zy?).

a) Finn de partiellderiverte til f.

b) Finn den retningsderiverte f’(a;ju) der a = (%,1) og u er enhets-
vektoren som peker i den retningen f vokser raskest i a.

Oppgave 2 (10 poeng) En pyramide har hjgrner i punktene a =
(1,-1,1),b=(2,1,1),c = (—3,2,0),d = (1, 2,4). Finn volumet.

Oppgave 3 (20 poeng)

a) Regn ut

/mdx
24+ 2x+5

/ln(x2 + 22 + 5) du.

b) Regn ut

Oppgave 4 (10 poeng) Du skal lage en sirkelsektor med et gitt areal A (se
figur). Hvordan skal du velge vinkelen v for at omkretsen til sirkelsektoren
skal bli minst mulig? (Husk at arealet til en sirkelsektor er A = %rzv og at
buelengden er b = rv.)
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(Fortsettes pa side 2.)
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Oppgave 5 (10 poeng) Avgjer om det uegentlige integralet konvergerer

eller divergerer:
00 .’172
/ 37 d.’E.
1 T+ 20+ 4

Oppgave 6 (20 poeng) I denne oppgaven er funksjonen f: R — R gitt

ved
arctanz— T

L forx #1

z—1
fz) =

% forz =1
a) Vis at f er kontinuerlig.

b) Vis at f er deriverbar i x =1 og finn f/(1).

Oppgave 7 (10 poeng) Vi sier at n x n-matrisen A kan omdannes til
n X n-matrisen B dersom det finnes en inverterbar n x n-matrise P slik at
B = P71AP. Vis at fglgende holder for alle n x n-matriser A, B, C:

(i) A kan omdannes til A.
(ii) Hvis A kan omdannes til B, s kan B omdannes til A.

(iii) Hvis A kan omdannes til B, og B kan omdannes til C, s kan A
omdannes til C.

Oppgave 8 (20 poeng) I denne oppgaven er f: R — R en funksjon med
kontinuerlig annenderivert.

a) Vis at for alle a,b € R, s er
b T
[ o] a= 10 - 5@ - rwo-a
b) Anta at f'(a) =0 og at a < b. Vis at det ma finnes et tall ¢ € [a, b] slik

at
" 2|f(b)_f(a)’
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