
Forelesning 119

1 Oblig I innleveringsfrist torsdag 1430

2 Husk a melde deg pa program seminar

Html version ar kompendiet skal not fangere
Med quizzer for hvert kapittel samt
interaktio kode
Skal brake quizzene de neste ukene nor dere er

ferdige med komplekse tall mat1100 og halt our

arrays i IN 1900



Vanskelige ting tra kap 2

Projeksion ar
overrightarrowa ned pa lingen gjennom

overrightarrow0 og
overrightarrowl

pro joverrightarrowboverrightarrowafracoverrightarrowacdotoverrightarrowbleftoverrightarrowbright2overrightarrowb
harmeste punkt til

overrightarrowa pi linjen

Projeksjonsmatrisen A til den lineare aubildningen

overrightarrowarightarrow progoverrightarrowboverrightarrowa
oppfuller Aoverrightarrowx prosoverrightarrowboverrightarrowx for alle

overrightarrowx

Resultat fra boka

Apvojoverrightarrowboverrightarrowe1 progoverrightarrowboverrightarrowe2ldots progleftbeginmatrixrightarrowoverrightarrowbendmatrixright

leftbeginmatrixfracoverrightarrowe1cdotoverrightarrowbleftoverrightarrowbright2overrightarrowboverrightarrowe2cdotoverrightarrowboverrightarrowbldotsfracoverrightarrowencdotoverrightarrowbleftoverrightarrowbright2overrightarrowbendmatrixrightleftbeginmatrixfracb1leftoverrightarrowbright2overrightarrowbfracb2leftoverrightarrowbright2overrightarrowbldotsfracbnleftoverrightarrowbright2overrightarrowlendmatrixrightfracb2leftoverrightarrowbrightfracoverrightarrowbleftoverrightarrowbrightldotsfracbnleftoverrightarrowbrightfracoverrightarrowbleftoverrightarrowbright

fracb1leftoverrightarrowbrightfracoverrightarrowboverrightarrowb
fracoverrightarrowbleftoverrightarrowbrightleftbeginmatrixfracb1leftoverrightarrowbrightfracb2leftoverrightarrowbrightldotsfracbnleftoverrightarrowbrightendmatrixrightfracoverrightarrowbleftoverrightarrowbrightleftfracoverrightarrowbleftoverrightarrowbrightrightT



Lynkers i matematikkens grunnlag reforanse 2

Teorem En matematisk pistand med et titherende beers

kommer i flere kategorier Lemma Brakes til a rise andre
teoremer

Proposition Et ikke fullt sq ciktig
teorem

Korollar Et teorem som folger
fra et annet teorem

Definision Introducever nye begreper

Mengder er samlinger as matematiske objekter

Vektorer matriser tall funksioner andre mengder
Objektene i mengden kalles elementer

La A vere en mengde og x et objekt V skriver

his X er et element menaden AxinA

xnotinA his x ikke ev et element i mengden A

Vi har alltid enter xinA seller xnotinA aldri begge deler

Mengder skrives ofte pa listeform

Aleft101112right
mathbbNleft123ldotsright mathbbN0left0123ldotsright
mathbbZleftldots21012ldotsright



mathbbR mengden an reelle tall

mathbbC mengden au komplekse tall

phileftright den tommemengde

Mengder kan beskrives med mengdebyggenotasjon

A luttrykk betingelse

er mengden ar alle ultrykk som oppfyller dengitte betingelsen

AleftleftxinmathbbRrightxgeq0right ogsi skreves
mathbbR

mathbbQfracpqpqinmathbbZ qneq0 rasjonale tall

left2k1kinmathbbN0right oddetall

lukket intervall

apent intervall

halrapent intervall

leftabrightleftxinmathbbRxgeqaxleqbright
leftabrightleftxinmathbbRxaxbright

leftabrightleftxinmathbbRxgeqaxleqbright
leftainftyrightleftxinmathbbRxgeqaright

Mengder har ingen rekkefalge pi elementene
left123rightleft231right

To mengder er like his de inneholder desamme elementene

Vi skriver da at AB



En mengde kan inke inneholde duplikater flere as sammeobjekt

left1334right left134right
Visier at A er en delmengde au B his alle elementeri A

Ogso eri B Vi skriver do AsubseteqB
BsubseteqA

At AB er det samme som at AsubseteqB og AgeqqB

Eksempler left145rightsubseteqleft14589right
mathbbNsubseteqmathbbZ
mathbbZsubseteqmathbbQ
mathbbQsubseteqmathbbR

subseteq

Vi sier at A er en ekte delmengde au B beginmatrixAsubsetBneqendmatrix his

AsubseteqB og AneqB

Spesielt er leftabrightsubsetmathbbR
neq

Antall elementor A Kalles kardinaliteten til A
Vi skriver A for denne

left581012right4 phi0
His A og B er mengder definerer in

snitt

union

differens
komplement

AcapBleftxinAxinBright
AcupBxxinAe er xinB
AbackslashBleftxinAxnotinBright
AcleftxxnotinAright

Md tolkes at fra sammenhengen hilke objekter som skal liggeiA

Has U erdette universet so er ACUbackslashA



De Morgans lover sier at

leftAcupBrightrAccapBr
Ben's for at leftAcupBrightcA1capBc

1 Anta XinleftAcupBrightC
Daev xnotinAcupB
Da er xnotinAxnotinB
Daer xinAcxinBc
Daer xinArcapBc

leftAcupBrightrsubseteqArcapBr

leftAcapBrightcAccupBc

2 Anta xinAccapBc
Daer xinAcxinBc
Daer xnotinAxnotinB
Daer xnotinAcupB
Daer xinleftAcupBrightr

AacapBaleqleftAcupBrightc

leftAcupBrightcAccapBc

His X og y er objekter sier is at leftxyright or et par

med forstekomponent X og andrekomponent y

Mer generett Om X1ldotsXn or objekter so or

leftX1X2ldotsXnright et n tappel
med forstebomponent X1 andrekomponent x2ldots

Tupler i motsetning til mengder er ordnet 35neq53
Og kan ha like komponenter leftleft1334rightneqleft134rightright
Visier at leftXldotsXnright og lefty1ldotsynright er like derson

x1y1x2y2ldotsxnyn



Has A og B er mengder so er det kartesiske produktet
AtimesB definert ved

AtimesBleftleftxyrightxinAyinBright

Hris A1ldotsAn er mengder so definerev indet kartesiskeprodukte

A1timesA2timesldotstimesAnleftleftx1x2ldotsxnrightxiinAii12ldotsnright

Grafish fremstilling

A B

leftAcupBrightC leftAcapBrightC AbackslashB BbackslashA

Ac

A

AcupBAcapB

Oppgave 2.11 Vis at leftAcrightcA
1 xinleftAcrightc Daer xnotinAc Da er xinA

2 xinA Do or xnotinAr Don er xinleftAcrightc leftArightcsubseteqAAleqleftAcrightcAleftAcrightc



Oppgave Anta Aog B er endelige mengder

Vis at backslashleftAcupBrightABleftAcapBright
infty

disjunkt union

leftAcupBrightAleftAcapBrightBleftAcapBrightAcapB

leftAcupBrightABleftAcapBright

Merk AsubseteqBLeftrightarrowAcsupseteqBc

B 0A

AC B


