
Forelegning 2 9

3 Funksjoner

En funksson fra mengde A til mengde B

En operasion som til ethvert objekt A tildeler
argumentett og bare ett objekt i B

fArightarrowB leses f eren funksjon fro A til B

fArightarrowB halles we definert his den taktish er en

funksjon

Eksempler fmathbbRrightarrowmathbbR definert wed fleftxrightx3 er veldefinert

definert ved fleftxrightfrac1x2 er ikke weldefinert

x0 tildeles ingen verdi
mathbbR

fmathbbRrightarrowmathbbR

A B

fleft01234rightrightarrowleft01234right definert oed

fleft0right4
fleft1right3
fleft2right2
fleft3right1
fleft4right0

er veldefinert

fleft01234rightrightarrowleft01234right definert ved

fleft0right4
fleft4right0

er ikke veldefinert 1 2 3 fildeles ikke not objekt



fleft01rightrightarrowleft01right

fleft0right0fleft0right1fleft1right1
er ikke weldefinert siden 0 tildeles to objekter

A Kalles definisionsomradet domenet til f
B Kalles verdiomradet kodomenet ti f

Df definisjonsomridet A

Vf verdimengde leftfleftxrightxinAright

Noen fanksjoner
Om AsubseteqB son or inklusionsfunksjonen iArightarrowB

definert ved at ileftXrightX for alle xinA

Identitets funksjonen palen mengde A id ArightarrowA

er definert oed at idleftXrightX for alle xinA

skriver ogsa idA for denne

1 pil not hoyne brakes ogsa til a representere
funksjoner

fleftxrightx3 for xinmathbbR kan ogsal skrives X1X3 for xinmathbbR

fArightarrowB kalles injektier 1rightarrow1 pen til en hris

for alle xyinA som or slik at fleftxrightfleftyright
5acirc or xy



y

x1x2xinmathbbR er ikke injektier beginmatrixxy1neq1endmatrix
_men fleft1rightfleft1right

XX3XinmathbbR er injektiv

fArightarrowB Kalles surjektier poi has for alle yinB7

finnes en xinA slik at fleftxrighty
verdimengde verdiomrade

f trefter alle objekter i B
mathbbRmathbbR
xrightarrowx2xinmathbbR er ikke surjektier ingen negative

verdie

xrightarrowx3xinmathbbR er surjektin

fArightarrowB Kalles bijektiv has den er bade

injektier og surjektion

samme som For alle yinB finnes en xinA og bare

en slik slik at fleftxrighty
mathbbRmathbbR
xrightarrowx2xinmathbbR er surjektiv men ikke injektiv ikkebijekt

mathbbRmathbbR
x1rightarrowx3xinmathbbR er surjektion og injektiv bijektiv

Eksempel SeH

x1rightarrowx2xinA

xrightarrowx3xinA

Aleft22right 7 Bleft88right Sai er

ikke injoktio

bijektir surjoktier fordi fleft2right8
fleft2right8



Huis fArightarrowB gBrightarrowC sa er komposisionen ar

f og 9 skrevet gcircf funksjouan fro A til c

definertved
gcircfleftxrightgleftfleftxrightright 7 xinA

fArightarrowB Kalles inverterbar dersom dat finnes en funksion

gBrightarrowA slik at

fcircg id B7
langlegcircf i dArangle

fleftgleftyrightrighty for alle yinB

gleftfleftxrightrightx foralle xA

g kalles da inversfunksjonen til f eller bare inversen til f

Vi skriver ogso f1 for inversen til f

Lemma On f er inverterbar sa har don kun en invers

Bevis Husbide g og h er inverser til f saer for alle yinB

9 inverstil got id Ah invers til f

gleftyrightgleftflefthleftyrightrightright id hleftyrighthleftyright
Derfor er gh slik at en invers er unik

Eksempel Finn inversfunksionen til fleftxright4x3 xinmathbbR

y4x3

y34x

xfrac14yfrac34gleftyright 7 yinmathbbR



Eksempel 3.4 Er fmathbbNrightarrowmathbbN definertired fleftxrightbegincases1xparta2xoddeta3xpimtaendcases
reldefinert

Losning Nei siden
2 er bideprimtallog partall

fleft2right1 og fleft2right3

3 or bade printall og oddetall

fleft3right2 og fleft3right3

so 2 og 3 tildeles flare objekter ilike reldefiner


