
Forelesning 15 9

Eksempel fro boka

P has xexists person y y
for X

Alle has er bebood

TP existshusx forall

personer y y borikkei X

Finnes et abebodd has

Eksempel La X1X2X3ldotsinmathbbR ri far nrightarrowinfty

La pXnrightarrowX nar nrightarrowinfty

Xn konvergerer not X nor nrightarrow

Vihar PLeftrightarrowforallvarepsilon0existsNinmathbbNforallngeqN

negPLeftrightarrowexistsvarepsilon0forallNinmathbbNexistsngeqN
Det finnes en varepsilon0 s.a vilkarlig Langt ate i folgen
finnes xn S.a leftxnxrightgeqvarepsilon
For all varepsilon0 vil leftXnXrightvarepsilon for alle Xk vilkaulig
Langt ate i felgen

leftxnxrightvarepsilon

leftxnxrightgeqvarepsilon

Kap 5 Becisteknikk

Tips for becistering

i Les noen beriser ta en pause forsok a

rekonstruere dem

ii se pi fasit hair star fast



Vanlige former for feoremen

1 Utsagn P or sant

2 Hrs Per sann sq er ogsa Q sann PRightarrowQ

3 His er slik at Pal er sann Sierogsa Qleftnright sann

betingetutsagn

Fremgangsmate

1 Skrir antagelse og konklusion tydeliq

Definer alle begreper
2 Fyll inn logiske argumenter som far deg fra

antagelse til konklusion

3 Renskrio beciset slik at det blir precist
uten overflpdige ting

Eksempel Vis at hrs ner delelig med 4 saernet partal

Antagelse Pleftnright n er delelig med 4

Konklusion Qleftnright n er et partall

Definisjon La npinmathbbN V sier at n er delelig med p

dersom det finnes kinmathbbN S.a nkp

Definisjon Et partall er et tall som or delelig med 2

Antagelse n er delelig med 4 existskinmathbbN n4k

Konklusion n or delelig med2 existsLinmathbbN n2

argumenter n4k22k2L der c2k

Derfor er n2C der leftinmathbbNright sada er n delelig med 2



so da er n et partall
Formuler som teorem

Teorem Om ninmathbbN or delelig med 4 so er n et partall

Beris Omn er delelig med 4 finnes kinmathbbN S.a n4k

La C2k Da or n2L Siden inmathbbN so ev n

et partall
Generalisering

Teorem Om ninmathbbN er delelig med p org p er delelignedq
Sd er ogsa n delelig med q

Over p4 n q2
Ben's Om n er delelig med p si er nkp for en kinmathbbN

Om p er delelig med q so er pcq for en LinmathbbN

men daer npkleftLqrightkleftkLrightq
Siden kinmathbbN sa er n delelig med qs

Direkte bens starter med antagelse utleder logiske

Ronsekvenser og endermed
en konklusion

Teorem La ninmathbbN On n er et oddetall so er n2

Ogsi et oddetall

Ben's Definisjon n kalles et oddetall has det Ran skrives
n2m1 der minmathbbN0



Siden her et oddetall skiver is n2m1 Da er

n2left2m1right24m24m12left2m22mright1
k

Siden 2m22minmathbbN0 so er n22k1 for kinmathbbN0 a

slik at n2 er et oddetall

Teorem La fArightarrowB f er bijektier has og bare hair

f ee inverterbar

Bevis Anta f er bijektir

MG vise Finnes en funksjon g B A sa

fleftgleftyrightrightyforallyinB 7 gleftfleftxrightrightxforallxinA

La yinB Det finnes da en unik xinA sa fleftxrighty
bijektier

Definer gleftyrightx der altsai fleftxrighty ger veldefinert pa B

Da er fleftgleftyrightrightfleftxrighty
gleftfleftxrightrightgleftyrightx f or inverterbar med invers g

Anta f er inverterbar Ma rise at f er bijektir

dus bide injelation og surjektion
fleftgleftyrightrightyforallyinB
gleftfleftxrightrightxforallxin

f ev injektiv Anta fleftx1rightfleftx2right der X1neqX2

Vi vet def finnes en gBrightarrowA s a

Daer ogsi gleftfleftx1rightrightgleftfleftx2rightright11X1X2



V filk x1x2 som strider not at X1neqX2
Derfor or f injelation

for surjektiv Anta yinB Da er fleftgleftyrightrighty
Sett xgleftyright Da er fleftxrighty surjektic

Siden for bade injektio og surjektiv so or den

Ogsa bijektin

5 3 Kontrapositivt becis

Vi riser at PRightarrowQ og 7QRightarrow7P er ekvivalente

wed hjelp ar en sannhetstabell

7Q7P 7QRightarrownegPPRightarrowQQP
U

UUsint
S

SUSU SsUSSSUU sUSSU
S
i

like

Sagt annerledes PRightarrowQ betyr Q or sann hair P er sann

So his Q or usann mi Prone usann

7Q TP

7Q TP betyr at 7P er sann hair 7Q or sann

P or usann war Q erusann
so hris P or sann mg Q wore sann 1PRightarrowQ



I
Eksempel Vis at his n2 er et partall so er og si n partal

P Q
Vi skal rise PRightarrowQ

7Q TP sier nikke partall n2 ikke partall
negQ 7P

n oddetall n2 oddetall
Dette er allerede list Sett n2m1

Eksempel La xyinmathbbN Vis at

hu's xy ikke er delelig med2 si er huerken ellery
delelig med 2P

Q

7Q TP sier

minstenar xy deleligmed2 xy er delelig medz

Anta X er deletigmed 2 Da er x2k kinmathbbN

Da er xy2ky Siden kyinmathbbN sad or xy ogsa
delelig med 2

Oppgave 5.6 Vis

Has 3n5 er et oddetall 58 or n et partall
Q

7Q n eretoddetall

Anta 7Q Daer n2m1 foren minmathbbN Daer

P
7P3n5 or et partall

3n53left2m1right56m82left3m4right



Siden 3m4inmathbbN so er 3n5 er partall slik at

TQ 7


