
Forelesning 16 9

5 4 Motsigelsesben's
V oil becise utsagnet P

I et motsigelsesberis Antav 7 P og viseu at dette

girenselumotsi.ge se.Derformd P wave sann

Eksempel Psqrt2 er et irrasjonalt tall

rceilPsqrt2 kan skrives som fracpqpqinmathbbN
Vi kan forkorte felles faktorer p og q

Viantar dartor at p og q ikke har felles
faktorer

sqrt2fracpqRightarrow2fracp2q2Rightarrowp22q2
p2 partall

p partall p2kkinmathbbN

4k22q2

2k2q2
q2 partall

q partall

Siden q og p begge er partall so hav de 2 som felles fak
Dette given motsigelse siden is antok at p og ikke

hadde felles faktover



Eksempel P Det finnes uendelig mange primtall
7rho Det finnes endelig mange prion tall

Kall disse X1X2ldotsXk

Tallet X1X2ldotsXk1 er ikke delelig med noen ar

X1X2ldotsXn
Da or ikhe X1X2ldotsXk1 delelig med noe annet tall

X1X2ldotsXk1 or et primtall neqx1x2ldotsxk
Siden X1X2ldotsXk1Xk so ev ikke Xk det
storste primtallet som giv en motsigelse

Motsigelsestens for betingede utsagn leftPRightarrowQright
Vi har rist at 7leftPRightarrowQrightPwedge7Q
Derfor start med anta at P er sann og Q usann

0g utled en selumotsigelse fro
dette

Eksempel La abinmathbbR Vis at ainmathbbQabnotinmathbbQRightarrowbnotinmathbbQ
Q

P sann mathbbQ usann

P sann Q usann ainmathbbQabnotinmathbbQ I
binmathbbQ

abinmathbbQ motsigelse leftfracabcdotfraccdfracacboright
Det folger at PRightarrowQ siden 7leftPRightarrowQright gir selvmotsigels

5 5 Induksjonsberis
Viser pastander au typen forallninmathbbNPleftnright der P eret predika

indeksmengde Kan og so were

feks left345ldotsright



Eksempel Vis at sum_k1nkfracnleftn1right2 for ninmathbbN
Pleftnright

Vi riser forallnPleftnright ved a berise

1 Pleft1right grunntilfellet
2 PleftnrightRightarrowPleftn1right for alle ninmathbbN

Daer Pleft2rightPleft3rightPleft4right Osu

Dermed or Pful sann for alle n

induksjonssteget

Grunntilfellet Pleft1right sier sum_k11kfraclleft11right2 slik at Pleft1right ersan

beginmatrix111111endmatrix

Induksjonssteget Antar at Pleftnright er sann das sum_k1nkfracnleftn1right2
Skalrise at Pleftn1right ersann dus

sum_k1n1kfracleftn1rightleftlceilleftn1right1rightrceil2
sum_k1n1ksum_k1nkleftn1rightPleftnrightfracnleftn1right2leftn1rightleftn1rightleftfracn21right

fracleftn1rightleftn2right2fracleftn1rightleftlceilleftn1right1rightrceil2HSVS

Slik at Pleftn1right ogsi or sann
Dermed or Pal sann for alle n

Eksempel Vis at alle oddetall som ogsa er Koadrattall

left2n1right2kan skrives poformen 8k1

Lesning Vi setter PleftnrightexistskinmathbbN0 left2n1right28k1

Grunntilfellet Pleft0right left201right2121801
Derforer Pro sann vi kan sette k0



Induksjonssteget Vi antar at Pleftnright sann left2n1right28k1 kinmathbbN0
Viskat vise at Pleftn1right ersann som sier at

left2leftn1right1right28r1rinmathbbN0

left2leftn1right1right2left2n12right2left2n1right24left2n1right4Pleftnright
8k18n8
8leftkn1right1

8r1 med rkn1inmathbbN0

Siden left2leftlceiln1rightrceil1right2 og sa0 er pi formen 8rtl

59 or Pin 1 sann og da or Pleftnright sann for alle n

Eksempel Vis at 13ldotsleft2n1rightn2 for allo ninmathbbN

Pleftnright13ldotsleft2n1rightn2

121 71Granntiltellet Pleft1right
slik at PCI er sann

Induksjonssteget Anta at Pleftnright er sann
VS HS

Pleftn1right sier at 13ldotsleft2n1rightleftn1right2
PleftnrightVSleft13ldots2n1rightleft2n1rightn22n1leftn1right2

Hsleftn1right2
Siden VsHs so er agsi Platt sann slik at Pleftnright or sann

for alle n

Eksempel Anta xinmathbbR Vis at leftsinleftnxrightrightleqnleftsinxright 7 ninmathbbN0
V setter Pleftnrightleftsinleftnxrightrightleqnleftsinxright

vs HS



Granntilfellet n0 sinleft0xrightsin00 Daer VSHS0

slikat Pleft0right et sann

Induksjonssteget Anta at Pleftnright er sann der ngeq0

leftsinleftnxrightrightleqnleftsinxright
Vi skal vise at Pleftn1right er sann dos

leftsinleftleftn1rightxrightrightleqleftn1rightleftsinxright
V fair leftsinleftleftn1rightxrightrightleftsinleftnxxrightrightleftsinhxcosxcosnxsinxright

leftcosxrightleq1leqleftsinnxrightleftcosxrightleftcosnxrightleftsinxright

leqleftsinnxrightleftsinxrightleqnleftsinxrightleftsinxrightleftn1rightleftsinxright
Der for er leftsinleftleftn1rightxrightrightleqleftn1rightleftsinxright
slik at Pleftn1right er sand slik at Pleftnright or sann for alle n

Eksempel Ethvert naturlig tall kan skrives som en sum au

forskjelligel toerpotenser sum_iaizi der ai0 eller

Pleftnright1ldots2n1 Kan alle skrives som sum_iaizi ai0 eller

Grunntilfellet P I 211120 som er en sumar

toerpotenser

Derfor er PCI sann

Induksionssteget Anta vihar rist Pleftnright

Vima rise Pleftn1right er sann dos

1ldots2n11 kan strivespa formen sumai2iai0
Siden Pleftnright er sann si or det nok vise at

left2n2n1ldots2n11right kan skrives pa formen sumai2i



Huis kinleft2n2n1ldots2n11right so kan is skrive

k2nr der 0leqrleq2n1
ban strives som sum or toerpotenser

Men do kan r skrives som sumai2i p grunn ar rholeftnright

og da en k2nr oggi en sum or toerpotenser

Sterk induksion Her erstates induksjonsstaget Pleftnright Pln

med

Pleft1rightwedgePleft2rightwedgeldotswedgePleftnrightRightarrowPleftn1right


