MAT1110 V22 alt 1
i Forside

MAT 1110 Kalkulus og linear algebra

Mandag 21. mars 2022
KIl. 09.00 — 11.00 (2 timer)

Vedlegg: Formelsamling og kandidatinstruks
Tillatte hjelpemidler: Ingen

Eksamen bestar av 15 oppgaver og alle oppgavene teller likt. Midtveiseksamen bidrar med % av
den endelige karakteren i emnet.

Det er bare ett riktig svaralternativ pa hver oppgave. Dersom du svarer feil eller lar vaere & svare
pa en oppgave, far du 0 poeng pa den oppgaven. Du blir altsa ikke "straffet" for & gjette.

1 Elementaere matriser

Hvilket av alternativene uttrykker den inverse til matrisen

0 1
A=
2 2
som et produkt av elementzere matriser?
Velg ett alternativ:

=6 6 D0 )
s 606 D)

Maks poeng: 1
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2 Egenverdier

Egenverdiene til matrisen

a=(3)

er gitt ved
Velg ett alternativ:

A1=1log Ay =2
A=-113i
AM=—-1log A\ =3

A = 1 med multiplisitet 2

A = 2 med multiplisitet 2

Maks poeng: 1

3 Egenvektorer

Hvilken av falgende pastander om egenverdiene/egenvektorene til en matrise er ikke riktig?
Velg ett alternativ:

Hvis v; er en egenvektor med egenverdi A\jog vy en egenvektor med egenverdi Ag, sa er
AoV + A1Vva en egenvektor med egenverdi A\; Ay

Egenvektorer for forskjellige egenverdier er lineaert uavhengige
En symmetrisk matrise har reelle egenverdier

Hvis v er en egenvektor for en matrise, sa er ogsa av en egenvektor for matrisen for alle

a#0

Alle rgttene til matrisens karakteristiske polynom er egenverdier

Maks poeng: 1
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4 Karakteristisk polynom

Det karakteristiske polynomet til matrisen

-2 -6 3
A=10 2 0
-1 3 2

er gitt ved
Velg ett alternativ:

xa() = (A+1)°(A+2)
xa(A) =A% +2X2 — X +2
xa(A) =23 —2)2 — A 42
xa(A) = (A -1)(A+1)(A+2)

xa(A) = A3 +2X2 + X+ 2

Maks poeng: 1
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5 Lesning av likningssystemer

La A vaere 3 X 3-matrisen

-2 -6 3
A=10 2 0
-1 3 2

Hvilken av falgende pastander er sann?
Velg ett alternativ:

Den reduserte trappeformen til A har kun en pivotsayle
Determinanten til A er 0

Den reduserte trappeformen til A har ingen pivotsayler
Likningen Ax = 0 har kun lzsningenx = 0

Likningen Ax = b har uendelig mange lgsninger for alle valg av b

Maks poeng: 1

6 Determinanter

Hvilken av fglgende pastander om determinanten til en kvadratisk matrise A er ikke riktig?
Velg ett alternativ:

Hvis vi kan skrive A = A; + Ay derdet A; = det Ay =0saerdetA=0
Dersom A har en hel sgyle med 0-er, sderdet A = 0

Determinanten til en ortogonal matrise er =1
det (A%) = (det A)?

Determinanten til den transponerte matrisen ATer lik determinanten til A

Maks poeng: 1
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7 Kjeglesnitt
Hva slags kjeglesnitt far vi som Igsningen av likningen

—4z2 + 8z +y* —4dy+4=0
Velg ett alternativ:

En ellipse med sentrum i (2, 1) og halvaksera = 20gb =1

En hyperbel med sentrum i (2, 1) og med asymptoter y — 1 = +2(z — 2)
En parabel med brennpunkt i (1, 1) og styrelinje y = —1

En hyperbel med sentrum i (1, 2) og med asymptoter y — 2 = +2(z — 1)

En ellipse med sentrum i (1, 2) og halvakser a =2 0g b =1

Maks poeng: 1

8 Tangentplan
Tangentplanet il flaten f(z,vy,z) = = + yz — y + 2> — 4 = 0 i punktet (1, —1,2) har likning
Velg ett alternativ:
z+y—3z=—6

z—y—3z2=—-4

z+y—32=26
r+y+32=26
z—y+3z2=8

Maks poeng: 1
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% Buelengde

Buelengden B til kurven r(t) = costi+ 2j+sintk, 1 <t < 3 er gitt ved
Velg ett alternativ:

B=3
B=5
B=1
B=2
B=4

Maks poeng: 1

10 Potensialfunksjon

En potensialfunksjon ¢ til vektorfeltet
F(z,y,2) = (yz+y2?) i+ (zz + z2?) j + (zy + 2zyz) k er gitt ved
Velg ett alternativ:

é(z,y, 2) = zyz + TYy2® + 2
d(z,y,2) =xy+y2? +2° +3
o(z,y,2) = zy* + 217z + 1
d(x,y,2) = zy? + y2° + 4

é(z,y,2) =2y +yz

Maks poeng: 1
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" Linjeintegral av skalarfelt

Regn ut linjeintegralet

L= [,fds
nar f(z,y) = xy og kurven C er parametrisert ved r(t) =3ti+4tj, t € |0,2]
Velg ett alternativ:

L =40
L =160
L =320
L =280
L=20

Maks poeng: 1

12 Linjeintegral av vektorfelt

Regn ut linjeintegralet

L=[F-dr
nar F(z,y) = yi+ xj og kurven C er parametrisert ved r(t) = 2ti—3tj, t € [1,3]
Velg ett alternativ:

L=0

L =48
L =—-48
L =-36
L = 36

Maks poeng: 1
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13 Integral av konservativt felt

La C veere den parametrisere kurven r(f) = 2cosfi+ 2sinfj, t < [0,2m]
Regn ut integralet
L= [,F-dr
hvor F' er vektorfeltet gitt ved F(z,y) = (y + 2cos (2z) + ye™) i+ (z + ze™) j
Velg ett alternativ:

1

-2

Maks poeng: 1

4 Dobbeltintegral

Vi har gitt et dobbeltintegral

A= fo(4:cy + cosz) dz dy
der @ = [0, 7] x [0, 2]. Hva er verdien av A?
Velg ett alternativ:

A=4+4r
A=4+4n"
A=A4r
A = 4n?
A=14

Maks poeng: 1
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15 Tyngdepunkt

Et omrade A i (z, y)-planet er gitt ved
0<z<5-57 —-1<y<l1

Da er massemiddelpunktet til A gitt ved

Velg ett alternativ:

(E,Z_/) = (%,0)
(z,9) = (3,0)
(an) = (2’0)

(575) = (%,0)

(z,9) = (3,0)

Maks poeng: 1
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