
Eksamen 2020 : Oppgave 1

Vi lar A- [ at ai ai ai a;] betegne 4×5 mntvi.eu som

en oppgitt i
oppgaven .

(a) Fra Matlab - vedlegg Ser vi at radvedrksjo- av

A hair pivotu i kolonm 112
og
4 .
Altsi

gir Teorem 4.6 at

D= { ai , ai , ai}

er en basis for Col /A) . Vi su ogsi fra

Matlab - vedleyy og
Teoven 4.7 at

ai -- ai - ai og
ai:-. - tai - tai + Eai .

(b) Av ranyteoremet ( Teorem 4.141 vet vi at

tank /A) + nullity (A) = 5
,

siden A hw 5 kolonne .

Fra lal vet vi

at rank / A)=3 .

Altier

dim / Nullity -_ nullity /A) = 2 .

La B= [ bi bi bi ] rare en
5×3 matrix

.

Da er AB= [ Abi Abi Abi ]
.

Altsi mi



5?
,
bi bi rare i Nullltl

.

Vi vet
•

y

fun Inl at

a-i= ai - ai
'

og ai = - Lai - Lai'+EaI ,

si

bi:-/ og
ii. :/ .

- 2

Vi Kan velge bi som en lineavkombinasjon

au
Ii

og
ii. Da blir

A- 13=0

0g rank 1131=2 Gudi B her to line art

Uavhengige kolonne .

Et ekspliiitt valge

E- I:| .
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(a) Ved Matlab - vedlegg er

det / AI - Al -_ d
' -12,12-1,1 = 41,12+2,1+11--11,1 -111?

Egenvevdiene er
11--0 (algebraist multipliiitet

1)
og

D= - I lalyebrni.la multiplisitet 21 .



2
I -2

o o
- ,/ = [ai' ai' ai] .A- = ( I -2 1

Sidon 2aT+aI= É , si en I'= (?) en

eyenvektor for
egenverdien 4=0 .

For D=-1
,

regrow vi..

I - I 1) .*⇐ 1 : : :| -1: : :I - I

Genevell looming av ( At-11 I> = É er

I
>

= c. (f) + C2 /& ,
) .

Egenverdien Xz=dz= -1 hw line art uavhengige

eyenvektorw

ii. lil %ñ=f;) .
Altsi hw A tire lineortuauhengigeegenvekh.ru,

og
dvhor e

A diagonaliserbw .

En basis for IR
'

er
B={ vi. vi. v5 }

.



(b) La Ei rave en relator i 1123
.

Siden

{vi. ii. v51

fun lal er en basis for IR
' finne , unite

tall c
, , ce og g

slik at

II. = c. I? -1 Citi + GTi .

this III. = HII for K> 0 , si e

II = A"Ei= c. A"vT+czA"ñi+gA"Vj
= Cid ,"ñ

>

+ czdz"Ñi -1Gt ,"rj
,

siden vi. Ji og Ti er egenvektovw .
Siden

41=0 , 42=-1 og
l }= -1 , fir vi for

Kal at

Ii = c. 1- it"Ñi + c,
til"Vs→

= 1-11
" ( Citi + civil .

Altsi er

11×511=111-11
" Kiri -1Gt;) / 1

= 11-11
" / . ltczvi + ↳Till =/lczvitcsvj

>

11=0

for alle k> 1
.
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La
A= [

s -2-227

T.IR?-slR2defi-etvedT(El--AI .
og

(a) For i sjekke on A e positive defiitt teenager

vi egenverdieu :

O= det /A-DI / = Is
- it /2- it -4--112-7,1+6=61-1114-61

Egenvevdiem er d.= I og
42=6

,

si A er positivt

definitt .

Fra Teorem 5.8 vet vi at

IT]
,
= [ to g) =D

hvis
og

bare hvi
,

A- = PDP
" for en invvtibel

matrix P
,
der

F- [ñiñi] .
B= { UT .

ñi} og

Vi blir bedt on i firm en ortonovmal ban:B
,

si ri mi

ortoyonaltdiagonali.eu/tEgenvektorenetild,--logdz--6 er



:
•

vi. I :] og ii=_H .

Ved Teorem 7.1 vet vi at VI. Ji --0 ,
side

A er symmetvisk .

Altsi trenger vi ban a°

hovwalisevqoyvelgeu-i-r-s.li] og
ai -- ¥111 .

(b) Vi vil finn Q slik at [ IT , = QI
'

.

La P

Vare matrix, La
Lal

.

Da

P[IT, = I
>

.

Da e ① =p
- '

= PT siden P er ortogonnt .

Q=(¥12T] )T= ¥12 ?] .

La S= { I' c- 112
'
: ✗i -1×22=1} . Anta at

y→e { -11×-4 : Ies }

og
at É= [ y→]B .

Siden Per ovtogonal ,

si er 1110×-41=11×-41 og
1-1 .

Da er Pls )=S .

{ -11×7 : Ies} = { -11×-7 : I' c- Pls)}



= { AI
'
: I

>
c- Pls ) }

= { APE : I' c- s}

= { PDPTPE
'
: I

>

c- s}

= { PDF : Ees }
.

Altsi blir

É= [y→]B = PTPDI
'

= DI
'

= (×, , 6×21 .

Da er

16×212
2-it 2¥ = ×? -1
I

= ×,
' -1×22=1

Sordi ☒ c- S
.


