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Lgsning pa oppgave 1.4.2. Fra Oppgave 1.3.4 vet vi at (ey,...,ey,) er lineert uav-

hengig. For & se at listen spenner K" lar vi x = (xg)7_, € K" vere vilkirlig, og
observerer at
n
X = Z Xjej.
Jj=1

Altsé ligger x i spennet til listen, og siden x var vilkarlig, spenner listen hele K*. [

Lesning pa oppgave 1.4.5.

(a) Forx = (x1,...,x,) € K" kan vi skrive
X1 1 0 0
X2 0 1 0
xX=|.|=x1|.|+x2]. |+ FxX| .| =x1€1+ X282+ -+ Xpey,
Xp 0 0 1
sd [x]g = x.

(b) Vihar f; = Yy _1 8k fio sa [fila = )i, = ¢j-

Lesning pa oppgave 1.4.9.

(a) I Oppgave 1.4.2 sd vi at (e, ..., e,) er en basis for K”. Siden denne listen
inneholder n vektorer, blir dimK” = n.

(b) La E;; vere matrisen med komponenter E;; := (8;x0;1)k=1

.....

senmed 1 ielement (i, j) og Oellers. Daer (E;j)i=1,...m, j=1,..,
alle disse matrisene) en basis for M,,x,(K) (beviset er som i forrige oppgave),
og siden det er mn basismatriser, blir dimensjonen mn.

[
Lgsning pa oppgave 1.5.2.

(a) Dimensjonen til et vektorrom er antall elementer i en basis, og siden (po, . .., pn)
inneholder n + 1 elementer, far vidim %, =n + 1.



(b) Siden &P, er et underrom av P, vildim %P > dim%P, = n + 1 forallen € N.
Dermed mé dim &P = oo.

(¢) Lgses pa samme mate.

Lesning pa oppgave 1.7.7.

(i) = (ii) Vipastar atdet for enhver n € N finnes en line@rt uavhengig liste (11, ..., uy)
i U. Siden U er uendeligdimensjonalt finnes minst én ikke-null vektor i U;
kall denne for u;. Anta si at vi har funnet vektorer uy,...,u, slik at 9B, =
(u1,...,u,) er lineert uavhengig. Om span B, = U, erdimU = n — en selv-
motsigelse — sd det ma finnes en uy,+; € U \ span %B,,, ogdaer (uy,...,up+1).
Dette beviser pastanden.

Beviset fullfgres na ved a observere at U, := span(uy,...,u,) er et underrom
av U med dimensjon .

(ii) = (i) Av Proposisjon 1.4.10 er n = dimU, < dimU for enhver n € N. Da ma
ngdvendigvis dim U = oo.
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