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Løsning på oppgave 1.4.2. Fra Oppgave 1.3.4 vet vi at .e1; : : : ; en/ er lineært uav-
hengig. For å se at listen spenner Kn lar vi x D .xk/

n
kD1
2 Kn være vilkårlig, og

observerer at

x D

nX
jD1

xj ej :

Altså ligger x i spennet til listen, og siden x var vilkårlig, spenner listen hele Kn.

Løsning på oppgave 1.4.5.

(a) For x D .x1; : : : ; xn/ 2 Kn kan vi skrive
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0BBB@
x1

x2

:::

xn

1CCCA D x1

0BBB@
1

0
:::

0

1CCCACx2

0BBB@
0

1
:::

0

1CCCAC� � �Cxn

0BBB@
0

0
:::

1

1CCCA D x1e1Cx2e2C� � �Cxnen;

så Œx�CD x.

(b) Vi har fj D
Pn

kD1 ıjkfk , så Œfj �B D .ıjk/
n
kD1
D ej .

Løsning på oppgave 1.4.9.

(a) I Oppgave 1.4.2 så vi at .e1; : : : ; en/ er en basis for Kn. Siden denne listen
inneholder n vektorer, blir dimKn D n.

(b) La Eij være matrisen med komponenter Eij WD .ıikıjl /kD1;:::;m
lD1;:::;n

, altså matri-

sen med 1 i element .i; j / og 0 ellers. Da er .Eij /iD1;:::;m; jD1;:::;n (altså listen av
alle disse matrisene) en basis for Mm�n.K/ (beviset er som i forrige oppgave),
og siden det er mn basismatriser, blir dimensjonen mn.

Løsning på oppgave 1.5.2.

(a) Dimensjonen til et vektorrom er antall elementer i en basis, og siden .p0; : : : ; pn/

inneholder nC 1 elementer, får vi dimPn D nC 1.
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(b) Siden Pn er et underrom av P, vil dimP⩾ dimPn D nC 1 for alle n 2 N.
Dermed må dimPD1.

(c) Løses på samme måte.

Løsning på oppgave 1.7.7.

(i)) (ii) Vi påstår at det for enhver n 2 N finnes en lineært uavhengig liste .u1; : : : ; un/

i U . Siden U er uendeligdimensjonalt finnes minst én ikke-null vektor i U ;
kall denne for u1. Anta så at vi har funnet vektorer u1; : : : ; un slik at Bn WD

.u1; : : : ; un/ er lineært uavhengig. Om spanBn D U , er dimU D n— en selv-
motsigelse — så det må finnes en unC1 2 U nspan Bn, og da er .u1; : : : ; unC1/.
Dette beviser påstanden.

Beviset fullføres nå ved å observere at Un WD span.u1; : : : ; un/ er et underrom
av U med dimensjon n.

(ii)) (i) Av Proposisjon 1.4.10 er n D dimUn ⩽ dimU for enhver n 2 N. Da må
nødvendigvis dimU D1.
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