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Innleveringsfrist
Torsdag 03. OKTOBER 2024, klokken 14:30 i Canvas (canvas.uio.no).

Instruksjoner

Merk at man har ett forsgk pa a fa oppgaven godkjent. Dette betyr at det
ikke lenger gis andregangsforsgk.

Du velger selv om du skriver besvarelsen for hand og scanner besvarelsen
eller om du skriver lgsningen direkte inn pa datamaskin (for eksempel ved
bruk av KTEX). Besvarelsen skal leveres som én PDF-fil. Scannede ark ma
veere godt lesbare. Besvarelsen skal inneholde navn, emne og oblignummer.

Det forventes at man har en klar og ryddig besvarelse med tydelige
begrunnelser. Husk a inkludere alle relevante plott og figurer. Samarbeid
og alle slags hjelpemidler er tillatt, men den innleverte besvarelsen skal
veere skrevet av deg og reflektere din forstaelse av stoffet. Er vi i tvil om
du virkelig har forstatt det du har levert inn, kan vi be deg om en muntlig
redegjgrelse.

I oppgaver der du blir bedt om a programmere ma du legge ved programkoden
og levere den sammen med resten av besvarelsen. Det er viktig at
programkoden du leverer inneholder et kjgreeksempel, slik at det er lett a
se hvilket resultat programmet gir.

Soknad om utsettelse av innleveringsfrist

Hvis du blir syk eller av andre grunner trenger a sgke om utsettelse av
innleveringsfristen, ma du ta kontakt med studieadministrasjonen ved
Matematisk institutt (e-post: studieinfo@math.uio.no) senest samme dag
som innleveringsfristen.

For a fa adgang til avsluttende eksamen i dette emnet, ma man besta alle
obligatoriske oppgaver i ett og samme semester.

For fullstendige retningslinjer for innlevering av obligatoriske
oppgaver, se her:

www.uio.no/studier /admin/obligatoriske-aktiviteter/mn-math-oblig.html

LYKKE TIL!


https://canvas.uio.no
mailto:studieinfo@math.uio.no
http://www.uio.no/studier/admin/obligatoriske-aktiviteter/mn-math-oblig.html

Oblig’en bestar av 14 spgrsmal som alle teller 10 poeng. Kravet for a
besta er a fa minst 60 av 140 mulige poeng. I bedgmmingen vil det bli lagt
vekt pa klarheten i bevisene. Oppgavene krever fgrst og fremst a ha god
kontroll pa vokabularet. Nar det er pa plass kan svaret pa hver oppgave
bli relativt kort. I oppgave 2 er noen spgrsmal formulert apent selv om
presise svar finnes. Oppgave 3 er enda mer apen og er et eksperiment for a
se hvordan slike oppgaver blir mottatt.

Oppgave 1. La U vere en mengde og la A og B veere to delmendger av U.
Vi ser pa avbildningen:

o - P(A) x P(B) — P(U) (1)
' (X,Y) —» XUY
(i) Vis at hvis AU B = U sa er ® surjektiv.

(ii) Vis at hvis ® er surjektiv s er AU B = U. Man kan betrakte den
kontrapositive implikasjonen.

(iii) Vis at hvis AN B = () sa er ® injektiv.
(iv) Vis at hvis ® er injektiv s er AN B = ().

Vi ser pa avbildningen:

) PU) — P(A) xP(B)
\Ij{ 7 (Zm:,ZﬂB) (2)

v) Vis at hvis AN B = () sd er ¥ o ® identiteten pa P(A) x P(B).

(

(vi) Hva med motsatt implikasjon i forrige spgrsmal?

(vii) Vis at hvis AU B = U sa er ® o U identiteten pa P(U).
(

viii) Hva med motsatt implikasjon i forrige spgrsmal?

Oppgave 2. !
La U veere en mengde og la (A;);c; veere en familie delmengder av U.
For hver J C I definerer vi:

BJ:<ﬂAi>ﬂ(ﬂ U\A,.). (3)

ieJ €I\J

Man anser her at snittet av en familie mengder indeksert av den tomme
mengden er U.

ITakk til Simon Foldvik for denne oppgaven.



Lag gjerne en tegning (Venn diagram) nar I har to eller tre elementer
og illustrer hvor de forskjellige B; befinner seg.

(i) Gi enkle uttrykk for By og B;. Hvordan beskrive By nar J C I er en
ettpunktsmengde/singleton?

(ii) Vis at hvis J,J' € P(I) og J # J' har vi B; N By = 0.
(iii) Vis at:

U B,=U (4)
JeP(I)

(iv) Hvilke indekser J € P(I) ma brukes i forrige spgrsmal for at unionen
skal bli akkurat U;c;A; 7

(v) La ¢ € I veere gitt. Hvilke indekser ma brukes for at unionen skal bli A,?

Oppgave 3. Les deg opp (hvor som helst) pa begrepene “Conjunctive
normal form” og “Disjunctive normal form” og skriv en kort tekst (ca en
halv side) som forklarer (la oss si for en medstudent pa dette emnet) hva
dette gar ut pa. Det er greit & bare behandle det ene av de to.



