







































































































Det euktidske rommet
E 112 ca am aiER sommengde

E E Az
3

i

kg
Avstand i E

P Chisa2

µ I b jarlq bastia a Ip s i
aa t.bzI
Ibn a I

Pytagaras dcp.qt.FI b aF

Generelt

Prikkproduktet pa Can Gul g Ibm but

p.at Éaibi
Normen i Hp11 ftp.p FEAT

Avstand dip 11 q pH
Euktidsk som E er R med denne avstandsforubjon










































































































Bevegelse trijektivfunkjon E E

Heck f X T funksjon av mengder X Y

injektiv f G fk
turjektiv for alle ogeY fnis X EX

med fat g f Y

Bijektig i injektidsurjektiv
1 2 korrespondanse hvert element
i X svarer via f til nøyaktig ett
element av 4

i f er tijektiv f har nirasfunkjon
f å 4 f of ide f of id

oppgaver

f og X to hijektine funksjoner
tog er hijektiv oppgaveI

En isometri stiv bevegelse er en bijektiv
funksjon m E E som bevart
dvs

d mlp.mg dcpg
for alle punkter p q
I sann mengden av isometries på En

Fante mål klassifiser Isom fullstendig










































































































Struktur på Isomn Sammensetting mom p
m m pl

Ismu
Fordi min bijektiv mom bijektiv
d mom p mom q d mlnipll.mcmhg.nl

dlnicpy.mg p
d plotT

misometri m isometri

me Termin m c Teomn
Fordi dem tips ni gj d mlaikpil.nuwiki

7
m isometri

dip

Ifm er en gruppen under sammensetting

Grupper

G mengde binær operasjon på G
er en funksjon

6 9 G
g h gh

Isomn Ismen Isoma
m m mom

21 21 21
ais atb

eller ca b c a b










































































































MatmulRI xMataCR Mata.nu R
A B

A.BGmed binær operasjon er en gruppe hvis
operasjonen er arroa ativ g g gs g gags
det fins identitetelement e e G med egenskap

eg ge g for alle g C9
AllegEG har en invers g 1 med egenskap

g g g 1g e

EK Ismen er en gruppe
21 med t er en gruppe 0 er i d element
inverse av n er n

2 med er ikke en gruppe der id.ee
men ikke så rase
Q Soy med er en gruppe
Maten med matrise malt er ikke grappe
fordi mangler sin rase med

Gkn R invertible nu matriser g
er en gruppe I II er id.ec

men

Ekrempla på isometries
transaksjoner Velg en rektor a e R

tå p å xp parallell farskyvnig










































































































x tå

å la 3 EI
tco

dltcpl.to d p å q tå

11 qui lista H 11q pH dip q
rotasjoner

Én Fikspunkt p og vinkel 0 Eloise
Roter alle punkter om p med vinkel i
positiv omdreingsretning

fø p
ITgTk
sa

p

t.MEFikslinje rotasjons akse rota med
bestemt vinkel om den

Iks plan roter rundt Eller fiks 2
plan roter med 2 forskjellige
vinkler










































































































Blir mere komplisert i helgene din
Trenger å bruke lineær algebrafor å beskrive

Husk En bie operatar på R er en

lineær transformasjon T.IR TIR
dvs T vav Tar I Tfw fru 4W ER

T d v dtcvlfwdc R.ve R
Tco 0 så T har alltid 0 som fikspunkt

T en isomorfi hvnitkarhi.eu invers dvs
Ter bijekti
ster valg av basis kan vi assosiere en
matrise til T n oppskilt B Ips put
basis for 112 Uttrykk Tcpj Eagpi i
basisen p Matrisen til T m.h.is B er

da Gj
Standard basis ei iiteplass
en en

Matrisen til T m.h.pe standard basisen
er standard matrisen
v Cainn den

Tco A der Aust matrisen

Hulse Ter isomorfi A er innertibel detA 0










































































































steg fø rotasjon om 0 i É med vinkel
0

en.glT.pe
en

standard matrisen er Imf sniff
Translaginer er ikke lineær operaturene

Husk T R R er en artogonal operatoe
hvi den bevarer prikkproduktet dvs

TIM Tcw vow

ha A være d matrisen til T
T ortogmal AAt I
s fuglene i A utgjør en

artononmal basis for R
B Pu ortonarmI basis hvis

Bi Pj
o itj
1 i

SAI En ortogonal operatør er en isometri
Hvis me Isomn m har 0 som fikspht
mot 0 da er men ortogonal operator

Eks Cost since snø as 0

Cisco friol en G fint e erjo sin 1
I operator










































































































så fø ortogonal operator

bevis Hvis T artogmal bevarer prikkproduktet
så
d Tcp TG 11Tcp T 11 11TIp g11

T liner
ftp.ql.TpqT fTpqtlp qj dlpqdet Tortogonal

Anta m isometrismco 0

a Påstår m bevarer prikkpreduktet
Først
Mlp mcp m p o m p o d Cmcp of
dlmiplsmc.DZ dipp p pT T

O filmplet m isometri

Generelt mlpt.mlql p.gr
dCmip7 miqN dcp q

I
1mcpl mlqh.lmipl mig.tl p q q

H
mlpl.inpl 2mcpl.m1ql mlql.mlq

p.p 2p.qtq.qt
m Ip m p q

21 Må vri at m en linear operator
La e en 8T basis Har nå mail.mcejln.eing
så mle.li men en ontonormal basis

11 I de lineal havheng










































































































oppgave Hvorfor er de lineært uavhengig

La T være den ortogonale op med
standard matrise som har med men
som søyler
Skal vise at met som er det samme som
at T tone id

Merk
a Tom lei T mail ei foralle i
b T om bevarer prikhetsproduktet

Påstår f P på har egenskapene a 2b

feid
Fordi p la ant e Rn p ei ai
så p ei q.ee foralle i h.nu p q
f ip ei ftp.fced p.ec

T T
feil ei bevareræ

f p feid

Grov klassifisering av isometries
Sfk En isometri m c Isomn kan skrives
entydig µ tå 0T
der tå er translaejon med rektor å T er
en lineær ortogonal operator

bevis Gitt me Tenna ha å mio










































































































se på tia om Det er en isometri

og
t om Cd ta låst å å o

Så 0 er fikspht tas om T
en ortrgonal op m tå

0 Vis entgdisket

itering Qaida dirty definisjon

Skriv m tas0T Husk entydig La A være
St matrisen til T Nå er detCHAT detAT L
si detlett II

m en orientningsberarende hvis det A 1

I mer i reverserende n 1

Viktig observasjon

M M en om 1 Or bevarende
I ar reverserende

1 h
e 1 n

n 1 1

Bevis oppgave Vis føret at tr T.sort.gs
tåtothes tatt TS




