
Quiz !

① ¥ -11-2<=1 har : ⑤ ✗2-92=1 er

✗=± a)etpmktcShyperbel@styre6nje.e-_ £

a) ✗ =±a c) y=±l b) ensirkel d) lohnjer .

b) ✗ = 1=1 =a2
.
.

④ Geometridae stedetavpmkter
⑦ eksatnsitelentilen p med summer an stand til

porabel er : punter QQ
' er

a) ◦ c) 00 a) ensirkel c) Nike defined

④ d) 04cL / b)e d) enporabd .



Idea .

• Tangent/injer til kjeglesnitt .

( 5. 4) .

• speilingsegenskaprtilkjegles-nitt.IS .7)

• Flee egenskaper til kjeglesnitt (5. 8)
.



Tangentlinger & lmplisittderivasjon .

DESI Tangnten til en Kur som er grater th

y=
fix] i et pmkt p , er den Mike linje

gjennom Ip , Ap)) med stigningstall ftp.ddf-cpq

µ
Problem ! Et skjegksn.tt or deficient

med :

A ✗7- Bxy + CYZ + Dx +Eye F
= 0

/mplisitt dlriuasgon : dd_× ( A ✗4- Bxytcj + ☐✗ +Eye#=D



⇒ 2A ✗ + By + B×tg- + 2Cyd¥,+D+E¥,= 0
for stigningstalavtonguthnjeicp.gr) &-(p,q )
① ellipse eller hyperbole

¥±y÷⇒ ⇒ ¥±¥dᵈ¥=0Impi
- sett

derirasjan

d¥l×,y)=-¥a{ Kapisa &¥"Yt¥¥G
6
,
b) ,

'

* i pcnkt Ip ,g) poi Kurien or
-

- 1- - - - - -

stigniystal T- e

f Likningn til tangent linje pao cpq) :

1-T-ty-q-t-q.ba/-p) .

.



② parabel

y2=4cx
⇒ 2y¥,=4c
lmplistt
derivasjon adf.lp.gl = ¥g=€g

Liknvgir tit tangutlmje i Cpg) er :

ly - g)
= ⇐q( x-p )

qcy- g)
= 2C (x-p )

qy-qw.2-2.cc x-p)

qy
- 4cp=2c (x-p)⇒qy=2c(×-



5.6 Kjeglesnitt med akser langs koordinataksene

I Tabell 3 under har vi sammenfattet likninger, brennpunkt, styrelinjer, pol og polare
akser for ellipser og hyperbler med sentrum i origo og store/reell akse langs x�aksen, og
for parabler med toppunkt i origo og akse langs x�aksen. Nederst har vi lagt til likninger
for tangentlinjer gjennom et punkt (p, q) på kjeglesnittene.

ellipse hyperbel parabel

likning x
2

a2
+

y
2

b2
= 1

x
2

a2
�

y
2

b2
= 1 y2 = 4cx

brennpunkt (±c, 0) (±c, 0) (c, 0)

Pythagoreisk
relasjon a2 = b2 + c2 a2 + b2 = c2

eksentrisitet e = c

a
(< 1) e = c

a
(> 1)

styrelinje(r) x = ±
a

e
x = ±

a

e
x = �c

pol (x0, y0) (x0, y0) (x0, y0)

polare xx0
a2

+
yy0

b2
= 1

xx0
a2

�
yy0

b2
= 1 yy0 = 2c(x+ x0)

asymptoter x

a
= ±

y

b

trigonometrisk
parametrisering (a cos t, b sin t) (

a

cos t , b tan t)
hyperbolsk
parametrisering (a cosh t, b sinh t)
tangtentlinjer i
punktet (p, q) px

a2
+

qy

b2
= 1

px

a2
�

qy

b2
= 1 qy = 2c(x+ p)

Tabell 3: Kjeglesnitt med akser langs koordinataksene
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Speihngsegenskapo til Kjegksnitt

setning5I Lingerie fra d- pmkt poi enelhpie
til brennpurktne danner Somme vinkd med tangetae
til ellipsen i pmktet .

¥



Setting 5.21 Lingerie for et pnkt pie
en hypobel H brennpmktene danner

Somme vinkel med tangents til hyper bet ,

✗

: .



Seling 5.21 Lingen fra et pmkt poi parabel

til brennpunket og lingen fra samme pinkt

og parallel- med symmetriaksen danner

Somme trinket med tangalentl parabeli
punk let

p

E-



Numberplate !



Pause kgegdesnitt for brennpnkter
-

Menaikhmos student Kgelgbsnitt
~ 600 air ☒ Pappus bwkle
bnennpuhktene og styrelinjene

(× , y ,z) shk at : ✗7-y2=z?:*:*:* .

→

enkjegk for Ghar Projectile Geometry
en parable ? H.s.tl Coxeter



Bevis-ellip.se : Vi broker seething 4.8 :

rormalentil Unje PG deter
↓ tangnitlipnse voiceless ←→

'

a

• pin 133% = ⇒
Putt G er Elles

C-go) 1,0) (%) punkt au axe 9--0
og normal anje i

☒ = ( p,q)

stigningstal til laughter i cp.gr/er-Pqb-aI



stigniystd tilnormalnicpqlerqp.ba#likningutilnomalenerly-q1--8¥:(x-p)
eksentrisiktPmkt G tar ✗ =p ( I

_ bat) = pet
e

⇒ G = ( pe? 0)
Antar at B) = C- go) B- (so ) ⇒

BIG = c. + pet = eatpet = ecatpe) fordi

BG = C- pet = ea-pet-efg-m.FI e- £ .



MI p II.g)
•µ

Husk
'

at B'P=epµ )

• BP = EPM
-

B- 8 PM
'
=p +

pm = za - p
-

- a
B' P = epta

e- ¥
Bp = a- ep .

Vihar : ¥=¥=É so: PG Her

linker & B'P
og

BP danner Sammie tinkler til

tangnthnje . ☐
.



Bevis Sebring 522 Bruk summa metodeafnne

G = Ipl I -1b¥ ) , o)
= ( p¥ /

° )
p

⇒

-

- - - - •- - -

-

- BIG = c + pads = ¥ ( Etp)
G

BG = ¥ ( E - p)ⁿÉ±
-

It
e

☐



Beds sd⇒ 5.2-3 "grensetilfellet for

ellipsen noir det ene brennpnketgoir
not vlendelig .

"



-

Egenskaper til Kjeglesnitt
-5*5.2-4 En ellipse er def geometridae
stedet for de pnktene soon hor summer

au stand til en sirkel som til en gitt
pnkt Ine i sirkelen .

Seething 5,25 Engrain au en hyper
bet

-

er det geonetnske stedet for de pnktene

soon hor summer air stand til en Arkel

som til en gittpinkt EE sirkelen .



PQ austadH
11

sirkel

r¥¥µ⑧?
%

%xwm←

Hus ellipse her formen ¥2 t¥=C2
B' P = epta this vivil ha PQ = PB sci R- B'P=BP

BIP = a- ep .

R = radius ausirkelen med R=2a
Stenton B '



Bevis : For begge setninger vi moi Annie sirkdene

og pmktene . Antar at ellipse/hypehel tar
store aksel noelle akse lik 2d

ha pmktvaeo.ie B
og
serial Shar

sentnm B
>

og
vadis Ia

. . . .



peaces

DI For en Kerr i EZ som lar tangent
i hurt pnkt , pedalKirven

med hensyn
* let pmkt 'S ulenfr Kinen er det

geometnske stedet for
"

fitpmklet
"

then

normal Fra S poi en tangent at Kenan



Brok Wolfram demonstrationYuuki pediow
for ci fine pedal Keener H kjeglesnitt .

!

Cspeeielt noir Ser en brennpmkt)



Diameter
of parallele Kader

setmñg5 Det geometridae stedet til

midpmkkt til potable border
i en ellipse er

en diameter .

B⇔ . Trigonometric parameterKring au elbpisen
er ( accost, bs.int) .

His lacostbsin -4 og
Cacosu

,
bsinu) er to pmktr sci her midpmkta

til reorder kooraviatr :



(×
, g) = (

.

= , i I
stigmngstallet til Keeler er

m
=

bsint-b.si#=---.---acort-aco8Usidenbayx----arf--sb2x+a?-my = 0
er likmng til nonrnaln til border gjennomlxiy ) .



Denne Wininger beskrie geometriskesledet
og 10,0) som er sentnm til ellipses

er pa° linjen . (BTO) tamlo) = 0 .

)
.

☐
.




