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Kontroller at oppgavesettet er komplett
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Oppgave 1.
Betrakt fglgende varmelikning;:

Up = Ugy — u, for alle (x,t) € (0,1) x (0,7],
uz(0,1) = ug(1,¢) =0, for alle ¢ € (0,7, (1)
u(z,0) = f(x), for alle z € [0,1].

(i.) Vis at hvis u og v er lgsninger av (1), da er u = v Tips: Bruk energi
metoden.

(ii.) Skriv ned et implisitt differanseskjema for & approksimere lgsningen av
(1).

(iii.) Vis at det implisitte skjemaet er ubetinget stabilt. Bruk Von Neumanns
stabilitetsanalyse.

(Fortsettes side 2.)
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Oppgave 2.

Betrakt folgende varmelikning;:

Uy = Uyy — u?, foralle (z,t) € (0,1) x (0,T),

u(0,t) = u(l,t) =0, for alle ¢ e (0,77, (2)
u(z,0) = f(x), for alle = €[0,1].

(i.) Skriv ned et eksplisitt differanseskjema for a approksimere lgsningen
av (2).

(ii.) Lav?* ~ u(r;,t™) benevne de tilneermede lgsningene. Finn en betingelse
til a vise fglgende diskrete maksimumprinsipp:

o < max{vf,,

7 J Y ]+1}

Oppgave 3.
Betrakt folgende bglgelikning med Dirichlet randbetingelser:

Uy — Uy = 0, foralle 0<ax<1, t>0
u(0,t) = u(l,t) 0, for alle t >0,
u(z,0) = f(x), foralle 0<az <1,
(,0) = g(x), foralle 0<ax <1,

U\,

(i.) Finn den eksplisitte lgsningen w til (3) nar initialfunksjonene er gitt
ved

f(z) = 14sin(31nzx) + 73 sin(527x),
g(x) = 45sin(31mx) + 132sin(447x).

(ii.) Vis at hvis u og v er lgsninger av (1), sa er uw = v Tips: Bruk energi
metoden med energien:

E(t) :/0 ul(w,t) + ui(z,t)dx.

(iii.) Skriv ned et eksplisitt differanseskjema til & approksimere lgsningen av

(3).
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