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Oppgave 1.

La X vere et lokalkompakt Hausdorff-rom og la X* veere ettpunktskompak-

tifikasjonen av X.

a) Vis at hvis A er en lukket delmengde av X, sa er A ogsa lokalkompakt,
og vis at ettpunktskompaktifikasjonen A* av A pa naturlig mate kan

betraktes som et underrom av X*.

b) Antana at X ogsa er lokalt ssmmenhengende. Vis at da er X* sammen-

hengende hvis og bare hvis X ikke har noen kompakte komponenter.

Oppgave 2.

Et punkt z i et topologisk rom X kalles isolert dersom {z} er apen i X.
Vis at et ikketomt komplett metrisk rom uten isolerte punkter ikke kan

veere tellbart.

(Fortsettes side 2.)
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Oppgave 3.

Hvis X er en mengde og 7 en topologi pa X, skal vi i denne oppgaven betegne
det tilhgrende topologiske rommet med (X, 7). Hvis 7 C 7/ kaller vi 7 grovere
enn 7" og 7' finere enn T.

La R vare mengden av reelle tall, og 79 standardtopologien pa R.

a) Hvis f : R — R er en funksjon, lar vi 7, = {f~'(U) | U € 7}
Vis at 7 er en topologi pa R.

b) Vis at 74 er den groveste topologien pa Rslik at f : (R, 1) — (R, 1) er
kontinuerlig, og vis at en funksjon ¢ : (X,7) — (R, 7f) er kontinuerlig
hvis og bare hvis fog: (X,7) — (R, 1) er kontinuerlig.

c) Lana h(z) = z%. Avgjer om (R, 1) i dette tilfellet er

(i) Hausdorff
(ii) sammenhengende

(iii) kompakt, eventuelt lokalkompakt.

Er (R, 7,) metriserbart?

f <
d) La g(z) = {I o= O. Vis at 7, er ekte finere enn 7.

z+1 forz>0

e) Vis at 7y = 79 hvis og bare hvis f er en imbedding.

Oppgave 4.

La Y vare mengden av alle 2-dimensjonale underrom i R*, og la [y € Y
1 0

veaere underrommet utspent av vektorene < § > og é .
La avbildningen ¢ : SO(4) — Y veere gitt ved q(A) = A(Fp).

a) Forklar hvorfor ¢ er surjektiv og angi en ekvivalensrelasjon pa SO(4)
slik at vi kan identifisere Y med SO(4)/ ~.
Vis at for A € SO(4) er ¢7'(qA) = {AB | B(Fy) = Fo}.

Vi gir na Y kvotienttopologien.

b) Vis at g er en apen avbildning, og vis at A : SO(4) X Y — Y definert
ved A(A, F) = A(F) er kontinuerlig.

(Fortsettes side 3.)
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¢) For A € SO(4) definerer vi Ay : Y — Y ved M (F) = A(A, F).

Vis at hver A4 er en homeomorfi med minst to fikspunkter.

d) Vi definerer en injektiv avbildning v : Y — SO(4) ved

—x forx el
Fa::{ .
(F) x forxze Ft

(F* er det ortogonale komplementet til F.)
Vis at v er en imbedding.

-1 0 0 0
0 -1 0 0
(Vink: Observer forst at yg(A) = A A1)
0 0 1 0
0 0 01
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