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Oppgave 1.

La X vere et lokaltkompakt Hausdorff-rom med en tellbar basis Uy, Us, . ..
for topologien.

a) Vis at X har en basis V1, V5, ... av apne mengder med kompakt tillukn-
ing.

b) Vis at X kan skrives som en tellbar union av voksende kompakte del-
mengder K, Ko, ..., der hver K; er inneholdt i det indre av K.

c¢) Gjor rede for at i ettpunktskompaktifikasjonen X* = X U {oo} har det
nye punkt oo en tellbar omegnbasis.

Oppgave 2.

La X og Y veaere kompakte metriske rom. La f : X — Y veere en avbildning
oglaT C X xY vere grafen til f, bestaende av alle par (z, f(z)), z € X.
Vis at f er kontinuerlig hvis og bare hvis I' er lukket i X x Y.

(Fortsettes side 2.)
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Oppgave 3.
La f: C — C veere den komplekse funksjonen f(z) = 2" der n er et positivt
heltall. C har standardtopologien for R
a9 Vis at f er proper (altsa at inversibildet av en kompakt delmengde er
kompakt).
b) Vis at enhver proper kontinuerlig avbildning C — /C' er lukket.

¢) Avgjor om f er apen eller ikke. Begrunn svaret.

d) Inversbildene f~'{w}, w € C, deler inn C i ekvivalensklasser.
La C/f vere det korresponderende kvotientrommet. Vis at C/f er
homeomorf med C.

e) Dann den apne mengden U = C—R; der R; er den ikke-negative reelle
halvaksen. Bestem sammenhengskomponentene til inversbildet f~1(U)
og vis at de er homeomorfe med U selv.

Oppgave 4.

la P veere vektorrommet av alle reelle polynomfunksjoner pa intervallet
[—1,1], og la P, veere underrommet av polynomer av grad < n. P er
selv linezert underrom av det stgrre funksjonsrommet C' av alle kontinuerlige
funksjoner pa [—1, 1], slik at vi har en folge av voksende lineszere rom

PhPCchPChcCc---CPcCC.

I rommet C fgre vi inn supremumsnormen

[fls = sup |f(t)],

—1<t<1

samt skalarproduktet

(f.0) = / falt)ae

og den tilsvarende middelnormen |f|s gitt ved

FR=(ff) = / (o

Disse arves ned pa alle underrom.

a) Vis at C forsynt med supremumsnormen er komplett.

b) Avgjor om P og P, med supremumsnormen er komplette.

¢) Er C komplett med hensyn pa middelnormen? Begrunn svaret.

d) Er P og P, komplette med hensyn pa middelnorment? Begrunn svaret.
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