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Oppgave 1.
En funksjon f: R* — R er gitt ved
f('rayazat> = x+yt+2t2 +t4

C R* vaere definert ved likningen f = 0 og M C N ved likningene
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a) Vis at N er en mangfoldighet i R* diffeomorf med R3.

b) Vis at M er en mangfoldighet i N diffeomorf med R2.

La p : N — R3 vare restriksjonen til N av projeksjonen 7(x,y,2,t) =
(x,y, 2).

c¢) Bestem mengden C, av kritiske punkter for p og mengden D, av kritiske
verdier.

Oppgave 2.

La S™ C R™! vere kartlagt ved stereografiske projeksjoner £ : U — R™ og
n:V —-R",
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(X1, ..., 2p) n(x) =

= 1_xn+1(x1,...,xn)
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(Fortsettes side 2.)



Eksamen i MA 252, Onsdag 17. desember 1997. Side 2
a) Vis at & og 1 er motsatt orientert med hensyn pa enhver orientering av
S

b) Konstruer en n-form w € Q"(S™) som ikke forsvinner i noe punkt og

slik at w|U = fd&§; N -+ AN dE, med f > 0.

Oppgave 3.

Bestem de Rham kohomologien H*(St x §?) for k > 0.

Oppgave 4.
Lae: R — S! C C vare overdekningsavbildningen
e(t) = e

a) Forklar at hvis f : ST — S* er en glatt avbildning, sa fins en glatt
funksjon f : R — R slik at e o f = f o€, entydig bestemt opp til et
konstant tillegg 2k, der k er et heltall.

b) Orienter S! slik at € er orienteringsbevarende og vis at
/ w= / €'w
St [0,27]

for enhver w € O(S?).
(Vink: Betrakt forst tilfellet der suppw C S* — {1}.)

¢) Angi en w slik at e*'w=dt. Vis at deg f=5-(f(2r) — f(0)), der deg f
star for graden til f.

d) Vis at om f(—z) = —f(2) holder for alle z € S, s& har f odde grad.
(Vink: Undersgk f(t + 7).)
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