MEK1100 VAR 2021 - midtveiseksamen
! Viktig informasjon

MEK1100 - Feltteori og vektoranalyse
Tirsdag 23. mars 2021
kl. 15.00 - 17.00 (to timer)

Det er 15 sparsmal. Alle spagrsmalene teller like mye. Det er bare ett riktig alternativ pa hvert spgrsmal. Dersom
du svarer feil eller lar veere a svare pa et sparsmal, far du 0 poeng. Du blir altsa ikke straffet for a gjette. Krysser
du av mer enn ett alternativ pa et spgrsmal, far du 0 poeng.

Tillatte hjelpemidler: Alle hjelpemidler er tillatt, men det er ikke tillatt 8 kommunisere eller samarbeide med
andre.

Brukerstatte for hjemmeeksamen:

e Alle studenthenvendelser under hjemmeeksamen skal ga via fakultetets nettskjema:
https://www.mn.uio.no/om/hms/koronavirus/brukerstotte/brukerstotte-eksamen-h20.html

Lykke ftil!

' Dimensjon av skalarpotensiale
Et virvelfritt kraftfelt F har skalarpotensiale ¢. Hva er de fysiske dimensjonene til ¢?
Velg ett alternativ:
N N/s m/s Nm N/m
Maks poeng: 1
2

Divergens av vektor

Hva er divergensen til u = zyz(i+ j + k)?
Velg ett alternativ:

Tz Yz + 2z + Yy 0 Yz Y

Maks poeng: 1
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3 Virvling av vektor

Hva er virvlingen til & = zyz(i+ j + k)?
Velg ett alternativ:

i(zz — zy) +j(zy — yz) + k(yz — z2)

i(xy — z2) + j(yz — zy) + k(zz — y2)

i(zz — xy)
k(yz — x2)
0

4 Divergens av vektor Il

Hva er divergensen til ¥ — i, der T er posisjonsvektoren?

Velg ett alternativ:

3 —1 —y 3y 0

> Skalarpotensiale av vektorfelt

Et vektorfelter gittved ¥ = (z + y)i+ (z + 2)j + (y + 2)k. Hva er skalarpotensialet til 52

Velg ett alternativ:

z+y S(@® + 9 + 27 2¢ + 2y + 2z

Har ikke skalarpotensial.

3 (@ + 2% +yz+ 2y

Maks poeng: 1

Maks poeng: 1

Maks poeng: 1
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® Sirkulasjon av vektorfelt

Et vektorfelter gittved ¥ = (x + y)i+ (x + 2)j + (y + 2)k. Hva er sirkulasjonen av ¥ rundt en kurve gitt

ved 7 = <395 1 sin@j —
3 J

Velg ett alternativ:

0 2

" Kurveintegral

cos 6
V2

T+y

S

k,derf € |0, 27|?

2x + 2y + 2z

Maks poeng: 1

En ellipse C er parametrisert ved 7 = a cos 6i + bsin 6j, der a og b er reelle tall starre enn null, og
0 < [0, 2]. Gitt et vektorfelt U = z”i + y°j. Hva blir kurveintegralet §, ¥ x dr'?

Velg ett alternativ:

k2mab 0

8 Indeksnotasjon

k27ma’b?

(i + j)2ma’db?

Hva er ((V -u)d + V X b) _skrevet med indeksnotasjon?
[

Velg ett alternativ:

8.’132' CL] szk ij
Ou; dby,

Oou

J

= i t €ji

Ox;

ob;

8:1’}@'

Ou;j

O j

a; + €;jk

<l

ob;

—J
833‘2'

Maks poeng: 1

Maks poeng: 1
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%  Flateelement

En flate er parametrisert med 7 (u, v) = 2uvi + (v? — u?)j. Hva er flateelementet do?

Velg ett alternativ:

4(534622) kdudv 4(v* + v?)dudv k4(v? + u?)dudv dudv

Maks poeng: 1

10 Stremfunksjon
Et hastighetsfelt er gitt ved % = cos & sin yi — sin & cos yj. Hva blir stremfunksjonen 1(x, y) til dette

feltet?
Velg ett alternativ:

Y =cosysinz + C Y = sinzsiny Y = coszcosy+ C

Har ikke strogmfunksjon Y =tanxtany + C

Maks poeng: 1

1 Sirkulasjon av vektorfelt I

Et vektorfelt er gitt ved 4 = ayi. Hva blir sirkulasjonen fO U - dr rundt en trekant med hjgrneri (0, 0), (1, 0)
og (0, 1)? Sirkulasjonen gar mot klokka, dvs fra (0, 0) til (1, 0), sa til (0, 1) og til slutt tilbake til (O, 0).
Velg ett alternativ:

(@)
=

Maks poeng: 1
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12 Retningsderivert

Etterreng er gitt ved heyden h(z,y) = 2 — (222 — y?), somillustrert under. Vi markert inn et punkt P i
terrenget ved (x,y) = (0.5, 1). Hva er den retningsderiverte av h(x, y) i punktet P i retningene i og j? (I
svaralternativene under er det to tall, det farste for retningsderivert langs x-aksen, og det andre for y-aksen.)

Velg ett alternativ:

(0,0) (—1,1) (2,—2) (—2,2) (—4,4)

O @ @ @ O

Maks poeng: 1
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13 Pilplott

Hvilket vektorfelt svarer pilplottet til?

[ 77 A fffﬁé/
4] //"/‘"' 5 5
gt o» ffff//
/,./,/!".l' » ‘ f,ﬂ",-"’//
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& F - - . - F A
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—4/ /’/;’; ;;’///
SR LE i S S
3 2 0 2 4
Velg ett alternativ:
i = 2%+ y%j U= i+ U= ri— Y]
u = Tyi+ Y]

gl

= —Ti— Y]

Maks poeng: 1
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14 Enhetsnormalvektor til flate

En flate A er beskrevetav z = 5 — (:134 + y2), der z > 0. Flaten er illustrert under. Hva er
enhetsnormalvektor 7 til flaten?

Velg ett alternativ:

k 4x3i4-2yj—k 4ZE3i i 2yj 1+ k 4x3i+2yj+k 1
V1624 +4y2+1 /1626 +4y2+1

Maks poeng: 1

5 Fluks

Se igjen pa flaten A fra oppgave 14, beskrevetav z = 5 — (;134 + yz). Gitt et vektorfelt & = v/5 — z%k, hva

er fluksen ut av flaten fA u - ndo?

Velg ett alternativ:

16+/5 16+/5 8 0 5

Maks poeng: 1
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