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Oppgave 1

la a~ K, f~K/m3 k~m?/s, k~ J/(msK) og H ~ J/(m?s).
Sterrelsen v er konveksjonshastigheten i staven. I vart tilfelle har vi ingen

grunn til a tro at det er bevegelse i staven, sa v = 0.

1b Vi regner ut

T
a@t = kV?T = 60k,

derfor vil temperaturen holde seg konstant i x = 0. For z > 0 vil temperaturen
oke dersom 3 > 0, avta dersom 8 < 0 og holde seg konstant dersom [ = 0.

Varmefluksen Q = [,_; —kVT -ido = —3kBL*A.

Oppgave 2
2a
v=(y* — 2%+ 2zyj
V.ov=0
Vxv=0

Langt vekk fra origo gar hastigheten mot uendelig, det kan ikke veaere noen
god modell.

2b Vektorfeltet er 2D og divergensfritt, folgelig har det en strgmfunksjon.

1
=y -2y’ + 0
hvor C' er en vilkarlig konstant.
Origo er eneste stagnasjonspunkt.
Strgmlinjene gjennom origo er y = 0, y = V/3z og y = —V/3z.
Tegn skisse!

2c Bernoullis likning krever ideelt fluid (ingen friksjon), konstant tetthet, og
stasjoneert hastighetsfelt. Da er

2

v
b + 5 + gz = konstant langs en strgmlinje
x-aksen er en strgmlinje, og der er v = —a21, fglgelig har vi
ztp
P =Do— N



Dette gir fysisk mening sa lenge p > 0, det vil si |z| < (2po/p)*/*.

Merk at nar virvlinga er null, som i dette tilfellet, sa er uttrykket i Bernoullis
likning konstant overalt uavhengig av strgmlinjer, derfor hadde det ikke veert
ngdvendig a merke seg at x-aksen er en strgmlinje.

Oppgave 3

Dette er oppgave 6.2 i den gule boka.

3a

3b Regn ut at skalarproduktet mellom alle par koordinatvektorer er null.

Koordinatene er ortogonale.

3c

uv(u® + v?)

dr = hyhyhy dudv dw = ——— dudv dw
! Vi_w?
Oppgave 4
4a
P =DPpPo— pgz
F,=— | kpydo = —kpyab
S

Flateintegralet for Fy over S, omformes med en variant av Gauss sats
Fg:—/ npda:E+/ Vpdr
Sg 1%

Og verdien er
Fy = —k(po + pgh)ab

4b Dette er i praksis oppgave 3 i midtveiseksamen.

Trykkrafta fra vannet pa akvarieveggen er
Fum=—d [pdo=—3 [ [ o~ pgedzde = ~jah(m + Lpgh)
Trykkrafta fra lufta pa akvarieveggen er
Fuw=3 [pdo =3 [ [ podzde=gjahp,
Total trykkraft blir

1 .
F = Fvann + Euft = _ipgah%?



