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Oppgave 1.
Lo, o,

For et to-dimensjonalt strgmfelt i :;:, yQplé.net er strgmfunksjonen
1
¥ =Aln [(z*+v?) ?] hvor A er en positiv konstant.

a) Finn strgmkomponentene u, v henholdsvis i z og y retning.

b) Skisser strgmlinjene og angi retningen av strgmmen. Hva kaller vi dette
feltet?

¢) Innfer plane polarkoordinater r,  og finn uttrykket for stremfunksjonen
¥(r,0) og stremkomponentene v, og vy i polarkoordinater. Enhetsvek-
torene er henholdsvis £, og 4.

d) Finn aksclcrasjod?‘!%"for en vaskepartikkel som flyter med feltet.
'U2 . @ ; i
[Hint: v - Vv = —-24, nar v, = 0 og v = vg(r).]

Oppgave 2.

a) Skriv opp Bernoullis likning for strgm i en homogen inkompressibel
vacske og definer alle stgrrelsene som inngar i likningen. Hvilke betin-
gelser ma vare oppfylt for at likningen skal gjelde? Bevis for likningen
kreves ikke. -

(Fortsettes side 2.)
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En vannledning fra et stort vannbasseng B gér fra innlgpet I over en hgyde
I til tappestedet A. Vannspeilet i bassenget star i en hgyde hp over A og
toppen H er i en hgyde hy over A og hy > hp (se figur). Lufttrykket er
pr. En pumper ved A til vannet begynner a renne med jevn (stasjoneer) fart
V gjennom rgret. Det forutsettes at en kan seibort fra friksjonsvirkningen i
rgret. Tyngdens akselerasjon er g.
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b) Vis at strgmhastigheten i rgret er
V= LY4 2gh3

c) Finn trykket i rgrets toppunkt H.

d) Hvordan varierer trykket i rgret langs den rette skraningen fra H til
A?

¢) Er det en grense for hvor hgy toppen I kan vaere for at cn skal f&
vannet til & renne i rgret?

Oppgave 3.

Et svemmebasseng har konstant dybde h, lengde L og bredde B, med L >
B. La z-aksen vere orientert i lengderctning, y-aksen i bredderetning, og
overflaten i z = 0 ved likevekt.

z=—h =L

(Fortsettes side 3.)
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Anta at vannet er homogent, inkompressibelt og friksjonsfritt, og at beve-
gelsen er virvelfri.

a) Begrunn hvorfor vi kan uttrykke hastigheten med et potensial ¢.

La overflaten veere gitt ved z = 0, la g veere tyngdens akselerasjon og la ¢
veere tiden.

b) Vis at de lincariserte likningene i vannet og i overflaten er:

V=0 i vannet
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¢) Skriv ned kinematiske randkrav for de fem flatene i bassenget.
Det er staende bglger i bassenget med overflateform

il

: n(m, y,t) = acos kx cos fy sinwt

k,? og w er konstanter.

d) Vis at hastighetspotensialet ¢ for disse bglgene har formen
¢ = qf&(z} cos kx cos fy cos wt

og bestem funksjonen b(2).

I

e) Finn dispcrsjonsrclasjohch (rethsjonen mellom £, ¢ og w).
f) Vis at kun et diskret sett av verdier for &, £ og w er tillatt.
I resten av oppgaven kan vi anta at £ = 0.
g) Beskriv hvordan den staende bplgen med lengst periode ser ut.

h) Hvor dypt ma bassenget vere for at den lengste staende bglgen kan
betraktes som en dyptvannsbglge?

i) Hvordan vil et dypt og et grunt basseng skille seg fra hverandre med
hensyn til svingepgriode?
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