MAT1000 VAREN 2006
OBLIGATORISK OPPGAVESETT 2

Innleveringsfrist: Fredag 28. april kl. 14.30

Oppgave 1
Betrakt funksjonen f(x) = In(9 — z?).

a) Finn den sterste definisjonsmengden f kan ha. Avgjer hvor f er voksende
og avtakende, og finn eventuelle maksimums- og minimumspunkter.

b) Vis at grafen til f alltid krummer nedover og finn eventuelle asymptoter.

¢) Finn Taylor-polynomet Fy(x) av grad 2 til f i © = 0. Skisser grafene til
f(x) og Fy(zx) i samme koordinatsystem.

Oppgave 2

En forsker har undersgkt seks apekranier. Hun har malt arealet A (i cm?)
av den store kraniedpningen og volumet V (i cm®) av hjernen. Resultatene er
som fglger:

A 04 |056 079|117 | 158 | 3.02
V| 156.1 | 245 | 323 | 50.1 | 95.5 | 177.8

Som grunnlag for denne oppgaven skal du bruke de transformerte dataene som
er gitt i neste tabell:

x=5InA| 46 |-29|-12]09 |24 | 55
y=2InV || 54 | 64 | 7.0 | 7.8 | 9.2 | 10.0

a) Plott hvert av de seks punktene i (z,y)-planet. Tilpass en rett linje pa
gyemal til disse punktene, og finn tall a og b slik at linja far likningen
y=ax+b.

b) Bruk likningen du fant i punkt a) til & angi en empirisk formel for V' som
funksjon av A. Gi svaret pa formen V = cA", der ¢ og r er reelle tall.

Oppgave 3
Befolkningstettheten B(x) rundt et stgrre bysentrum antas & folge modellen

B(x) = 1000(e~ 10 — e*%) (personer per km?)

der x betegner avstanden (i km) fra sentrum.



a) Hvor stor er befolkningstettheten i sentrum ifglge denne modellen? I
hvilken avstand fra sentrum er tettheten stgrst?

b) Byen har hatt et kollektivreisetilbud som til na har dekket alle innbyggerne
i inntil 10 km avstand fra sentrum. Det nyvalgte bystyret har vedtatt &
utvide tilbudet til a gjelde alle som bor i mindre avstand enn 20 km
fra sentrum. Antall personer som blir bergrt av dette vedtaket kan da
uttrykkes ved

20
/ 2nx B(zx)dz,
10
der B(z) er befolkningstettheten gitt ovenfor. Bruk delvis integrasjon til
a regne ut dette integralet.

Oppgave 4

Et offentlig kontor mottok og behandlet i 2005 sgknader av en spesiell type.
Behovet for a sende inn slike sgknader var delvis sesongbetont. Kontoret mottok
derfor sgknader med en mottaksrate (malt i antall sgknader per maned) som
varierte med tiden. En modell for mottaksraten er

m(t) =400 — 100 cos(§t) + 173sin(51),
der ¢ males i antall maneder fra tidspunktet 01.01.2005.

a) Skriv m(t) pa formen Co + C cos(§(t —to)). Nar var mottaksraten storst,
og hvor stor var den da?

Kontoret hadde til enhver tid kapasitet til & behandle 500 sgknader per maned.
I begynnelsen av 2005 var denne kapasiteten hgyere enn mottaksraten, slik at
sgknadene kunne behandles med en gang de ble mottatt. Mellom to tidspunkter
t; og to (der t; < t2) var mottaksraten stgrre enn behandlingskapasiteten, slik
at ubehandlede sgknader hopet seg opp.

b) Finn tidspunktene t; og ts.

¢) Hvor mange ubehandlede sgknader hadde hopet seg opp pa kontoret ved
tidspunktet t5?
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