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Oppgave 1.

a) Bruk den hyperbolske sinussetningen til å vise at i en hyperbolsk trekant
har den største vinkelen den lengste motst̊aende siden.

b) La L være en H-linje og la H+ være den ene av de to komponentene L
deler H i.

Hvert punkt w p̊a L er hjørnet for en entydig bestemt str̊ale σ(w) som
ligger i H+ og st̊ar ortogonalt p̊a L.

La d > 0 være et fiksert tall, og la z(w) ∈ H+ være det punktet p̊a
σ(w) som har hyperbolske avstand d fra w.
Vis at alle punktene z(w), w ∈ L ligger p̊a en sirkel eller rett linje i C.
Er dette ogs̊a en H-linje? (Hint: Vis først at det er nok å anta at L er
den positive imaginære aksen.)

Oppgave 2.

a) La S være en regulær flate i R3. Forklar hva det vil si at en kurve p̊a
S er geodetisk.
Vis at hvis ` ⊂ S er en rett linje i R3, s̊a er ` geodetisk.

(Fortsettes side 2.)
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b) Anta S1 og S2 er to flater i R3 som skjærer hverandre ortogonalt langs
en kurve C. Vis at hvis C er geodetisk i b̊ade S1 og S2, s̊a er C en rett
linje i R. (To flater skjærer hverandre ortogonalt hvis de to normalene
st̊ar ortogonalt p̊a hverandre i skjæringspunktene.)

Oppgave 3.

La f(x) være en glatt funksjon og la S være omdreiningsflaten vi f̊ar n̊ar vi
dreier grafen y = f(x) om x-aksen. Finn en formel for Gausskrumningen til
S. Hvilke slike omdreiningsflater har konstant krumning 0?

Oppgave 4.

a) Formuler Gauss-Bonnets setning.

b) Anta S er en kompakt, orienterbar flate med krumning overalt > 0.
Vis at S ≈ S2.

c) La S være en kompakt, orienterbar flate med konstant krumning K 6=
0, og anta S = S1 ∪S2, der S1 ∩S2 er en enkel, lukket geodetisk kurve.
Vis at forholdet mellom arealene av S1 og S2 er et rasjonalt tall.
Hva er dette forholdet hvis K > 0?

SLUTT


