Oppg. 10 Knyttet til oppgave 4, kap. 9.8 i kompendium.
Vi antar at den innkommende bglgen kan ha en generell form

ur = F(kix — wt),
der F' er en funksjon. Anta videre at
up = RF(—kiz — wt),
up =T F(kox — wt).
Kan du besvare punktene b og ¢ fra oppgave 4, kap. 9.8 na?

Oppg. 11 Poiseulle strgm 1 ikke-sirkulere ror. Et ror er uniformt i lengderetningen,
som svarer til  aksen, men har et generelt tverrsnitt som svarer til et omrade €2 i y-z planet.
Langs roret er det et trykkfall som driver bevegelsen, mens rgrveggen er i ro.

a) Anta at hastighetsfeltet har formen
v = u(y, 2)i.

Vis at trykkgradienten langs rgret ma veere konstant og sett denne til —f.

b) Vis at u ma oppfylle randverdiproblemet

*u  0%u g . .
@+@:—;, i omradet €
u =0, pa randa av ().

c) Anta at roret er sirkuleert med radius a. Innfer sylinderkoordinater (r,6,z) og lgs rand-
verdiproblemet for u i dette tilfellet.

d) Ga tilbake til kartesiske koordinater. Vi antar na at randa til Q er en ellipse gitt ved

2 2
yr oz
F(y,Z):$+§*1:O.
Vis at
O°F + O°F konstant
—— + —— = konstan
oy 022 ’

og benytt dette til a finne wu.

Oppg. 12 Couettestrgm mellom sylindere. Vi antar at rommet mellom to konsentriske
sylindere, med radius hhv. a og b er fylt med vaeske. Legg x-aksen langs rgret. Den ytre sylinderen
har hastighet Ui (i lengderetning av rgret), mens den indre sylinderen er i ro. Vi antar at det
ikke er trykkgradienter langs rgret og at hastigheten kan skrives

v = u(r)i,

der r er avstanden fra sylinderenes (felles) akse.
a) Finn u.

b) Finn skjeerspenningene pa den ytre og den indre sylinderen. Forklar hvorfor de ma vaere
ulike.



