Oppgave 1 (av 6) (20 av 100 poeng)
Finn de forsteordens deriverte til fglgende funksjoner med hensyn pa alle argu-
menter.

a) flz) =222+ r+1
b) g(a) = Jave>

¢) x(p,q) = %, der u = p* og v = ¢ — p, og m er en konstant

d) F(z,y) = ieb(x’y), der b(z,y) er en generell (ukjent) funksjon av = og y.

Oppgave 2 (av 6) (20 av 100 poeng)
Sant eller usant? Begrunn svaret ditt.

a) Den forstederiverte til en stigende funksjon f(z) er selv en stigende funksjon.

b) Den linezre approksimasjonen til Y(K,L) = AK*L'™® rundt (Ko, Ly) =
(1,1) er gitt ved
Y(K,L) =~ aAK + (1 — )AL

¢) f(x) =z* — 3 har et minimumspunkt nar z = 0.

d) f(z) = v/« har hverken et globalt minimumspunkt eller et globalt maksim-
umspunkt. (Hint: Sjekk definisjonsomradet til funksjonen.)

Oppgave 3 (av 6) (10 av 100 poeng)

I denne oppgaven skal du tegne en skisse av en funksjon f(z). Skissa trenger ikke
vaere ngyaktig, men all informasjon som er listet opp under skal kunne leses ut av
grafen.

Funksjonen karakteriseres pa fglgende mate:

e Funksjonen er definert i intervallet x € [—10, 10].
e Funksjonen har to stasjonzerpunkt — ett globalt ekstrempunkt nar x = —2
og ett ytterligere stasjonaerpunkt nar x = 5.
e Om f'(z) vet vi folgende:
— f'(z) > 0 nar x < —2.
— f'(z) <0 nar x > —2.



Oppgave 4 (av 6) (10 av 100 poeng)
Betrakt funksjonen h(z) = 2@ der a(z) = In(x) + 1.

a) Bestem definisjonsomradet

b) Vis at h'(z) = (2Inx + 1)z"®
¢) Finn El, h(z)

Oppgave 5 (av 6) (30 av 100 poeng)

a) Betrakt forst folgende nyttefunksjon:
U(x1,22) = In(x1) + In(xq)

Vis at stigningstallet til nivakurven zy(z) er

X
Ié(l"l) = —x—j

b) Bestem om nivakurven fra oppgave a) er konveks eller konkav.

Heretter generaliserer vi nyttefunksjonen, slik at den tar fglgende form:

1 1
T Ux%_” + 1 Ux%“’ der o € (0,1)

U(l’l, IL‘Q) =

Anta at konsumenten maksimerer nytte gitt en budsjettbetingelse. Det gir folgende
nyttemaksimeringsproblem (der o € (0,1)):

1 .
r77 + T Uxé_" gitt at p1xy 4+ poxrg =m

1
axU =
max Uz, v2) = 7

¢) Sett opp Lagrange-problemet og finn forsteordensbetingelsene.

d) Lgs forsteordensbetingelsene for & finne etterspgrselen etter x; og xs (dvs.
finn 23(p1, pa, m) og x5(p1,p2,m)). Du kan anta at stasjonzerpunktet er et
maksimumspunkt.

dU*(z1,22)  dU*(x1,%2)
dp1 ’ dp2 g

. Du kan oppgi disse som funksjoner av 7, 25 og .

e) Bruk det generelle omhyllingsteoremet til & finne

dU* (z1,22)
dm

2



Oppgave 6 (av 6) (10 av 100 poeng)
Betrakt fglgende nyttemaksimeringsproblem' med én bibetingelse:

1 n n
max U(xy,...,z,) = Z w77 gitt at Zpixi =m
i=1 i=1

T1seeyTm 1— g

der o € (0,1).

a)

b)

Sett opp Lagrange-problemet og finn forsteordensbetingelsene. (Hint: Her
er det tilstrekkelig & finne én generell forsteordensbetingelse for x;.)

Anta at p; = p for alle i. Finn etterspgrselen etter alle x; (dvs. finn 27 (p, m)

for i =1,...,n). Du kan anta at stasjonzrpunktet er et maksimumspunkt.

Hint: Hvis det er nyttig i utregningen din kan du benytte folgende regneregler
for summer:

ani:cZai (1)
Zc:cn (2)

Med ord: (1) innebzerer at konstantledd (som ikke avhenger av i) kan trekkes
utenfor summen. (2) innebaerer at en sum av konstantledd er konstantleddet
multiplisert med n .

1. Her har vi utvidet nyttemaksimeringsproblemet i forrige oppgave til et generelt tilfelle. I
forrige oppgave var n = 2.



