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Flytting av grafer

Eksempel: y = f (x) = x2 erstattes med y = x2 + 3
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Flytting av grafer

y = f (x) erstattes med y = f (x) + c . Grafen �yttes opp c enheter

y = f (x) erstattes med y = f (x + c). Grafen �yttes c enheter til
venstre, (�c enheter til høyre om c < 0)

y = f (x) erstattes med y = cf (x). Grafen strekkes vertikalt (og
speiles om x�aksen om c < 0)

y = f (x) erstattes med y = f (�x). Grafen speiles om y�aksen.
Skisser grafen

y = �2
p
�x + 3
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Noen anvendelser i økonomi

Skift i tilbud eller etterspørsel

Ny tilbudsfunksjon S(p) + c .
Etterspørsel med skatt D(p + t)

Makro-økonomi

Y = C + I
og ny rente fører til endring av I
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Summen av to funksjoner

Totale kostnader C (Q) = aQ2 + b

Gjennomsnittlige kostnader A(Q) = C (Q )
Q = aQ + b

Q

Tegn Q + 1
Q
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Summen av to funksjoner
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Sammensatte funksjoner

Produkter og kvotienter

F (x) = f (x)g(x)

G (x) = f (x )
g (x ) dersom g(x) 6= 0

Funksjonsfunskjoner

u = f (x)
y = g(u)
y = g(f (x))
f (x) er kjernen eller indre funksjon

Eksempler

Produksjon avhenger av innsatsfaktorer, q = f (x)
Pro�tt avhenger av kvantum og pris: π = q � p(q) = f (x) � p(f (x))
q =

p
x ; p(q) = a� bq

Skriv pro�tt som funksjon av x

Pro�tt
p
x
�
a� b

p
x
�

KAB (Institute) Forelesning 3 12 / 19



Inverse funksjoner

En funksjon er "en til en" eller "en-entydig" dersom den ikke kan
oppnå samme verdi for to ulike argumenter; formelt
x1 6= x2 =) f (x1) 6= f (x2).
Er følgende funksjoner en til en?

f (x) = x
f (x) = x2

f (x) = 1
x
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Inverse funksjoner

Om g = f �1 er den inverse funksjonen til f så har vi

g(y) = x , y = f (x)

Eksempel
y = f (x) = 3x � 2

Da har vi at

y = 3g(y)� 2

g(y) =
y + 2
3

f (2) = 4, f �1(4) = 2

f (0) = �2, f �1(�2) = 0
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Inverse funksjoner

Ingen entydig invers om f ikke er en til en

y = f (x) = x2

4 = f (�2) = f (+2)

Hva er da
f �1(4) =? blir det 2 eller � 2
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Geometri for inverse funksjoner

For x � 0 er f (x) = x2 en til en;

f �1(x) =
p
x

For å tegne grafen

x f (x) x f �1(x)
0 0 0 0
1 1 1 1
3 9 9 3
5 25 25 5
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Det generelle funksjonsbegrepet

En funksjon er en regel som til et hvert element i en mengde A
(de�nisjonsmengden) tilordner et og bare ett element i en mengde B
(målmengden)

f (x) kan til hver trekant i planet tilordne arealet av trekanten, A blir
da mengden av mulige trekanter, og B kan være mengden av positive
tall

f (x) kan være en funksjon som til hver person x i rommet (A er
mengden av personer i Auditorium 1) tilordener den person (i eller
utenfor auditoriet) som x er forelsket i. Om x ikke er forelsket er
f (x) = 0. B er da mengden av alle personer og i tillegg tallet 0

A kan være mengden av alle mulige handlinger en person kan gjøre,
og f (x) kan være konsekvensene av en gitt handling x .

Om funksjonen er en til en, vil vi kunne de�nere en invers på samme
måte.
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