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Oppgavesettet er pa 2 sider.
Alle trykte eller skrivne hjelpemiddel samt lommereknarar er tillatne.
Karakterskalaen gar fra A (beste karakter) til E for bestatt, og F for ikkje bestatt.

e Alle svar skal grunngjevast.

e Du kan nytte all informasjon oppgitt i eit tidlegere bokstavpunkt (t.d. “(a)”) til &
lgyse eit seinare (f.eks. “(c)”), uansett om du klarte & svare pa det forst nemnde.
Eit seinare bokstavpunkt treng ikkje byggje pa svar pa eller informasjon oppgitt
i eit tidlegare.

Oppgave 1 For kvart reelt tal ¢, sj& pa matrisa A; og likningssystemet (med (x,y, 2)
som ukjende) gitt ved:

T t 7 4 0
Ayl =11 der A, = | 3t -8 t-—7
z t —6 3t 2t+3

(a) Finn r # 0 og s # 0 slik at determinanten til A; er lik ¢ - (rt + s).

(b) Unntatt for to verdiar ¢y og t; for ¢, har likningssystemet ei og berre ei lgysing.
Finn t() og tl.

(c) Det er uendeleg mange lgysingar for ngyaktig éin av t, t;.
Lays systemet for den t-verdien. (Ikkje gjer noko med den andre t-en.)
Hint: Fra dei fgregaande delane av oppgava, skulle det vere enkelt a sja kva for ¢.

Oppgave 2

1
(a) Bruk integrasjon ved substitusjon til & vise at / pymYp dr =In ’ In |x|‘ +C.
zln |z

(Integrasjon ved substitusjon er obligatorisk her. Det gis ikkje uttelling for & derivere
hggresida.)

(b) Finn den allmenne lgysinga av differensiallikninga

= (zlnz)(l+Int), t>1, z>1 (D)

(c) Finn den partikulaere lgysinga som gar gjennom punktet (¢,z) = (1,1).



Oppgave 3 Lat f(z,y) = el = vt .
(a) 1) Finn reelle tal p og ¢ slik at funksjonen M (z,y) = f(z,y) — pr — qy har
stasjoneerpunkt i (z,y) = (1,0).

ii) Klassifiser (x,y) = (1,0) som stasjonaerpunkt for M.
(Dette kan du gjere utan & ha funne p og q.)

Fra na av, sja pa problemet

V =max f(x,y) nar (z,y) € S,
y>0
der S er gitt ved skrankane 2y<zx—1
r <2014

(P)

(b) Forklar korfor problemet har ei lgysing, og sett opp dei tilhgrande Kuhn-Tucker-
vilkara.

(c) Lat (x,y) tilfredsstille Kuhn-Tucker-vilkara og skrankane gitt i (P).
Vis at vi ma ha 2y = x — 1. (Hint: Anta for motseiing at 2y # = — 1.)

Punktet (z,y) = (1,0) lgyser problemet (P) (dette skal du ikkje vise). Viss vi erstatter
skranken « y > 0 » med « y > —0.02 », sa auker den optimale verdien med AV'.

(d) Approksimer AV ved hjelp av Kuhn-Tucker-vilkara for (P).
(Du er spurt om approksimasjonen, ikkje om den eksakte verdien.)

Oppgave 4 Definer ein funksjon H = H(xq,...,x,) ved

2014 2014] /201
H(zy,...,x,) = |27 " 4.+,

Utan G derivere eller elastisitere, finn (for H # 0)
ELZWH(zq,...,x0) + ...+ ELH(xq,...,2,)
OH

(91:2- ’
(Hint: Rekn ut H(txy,...,tz,); kva veit vi om slike funksjonar?)

7
der EL;H er notasjon for den partielle elastisiteten — -



