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MED 1100

Oppgave 1. Andel:

p̂ = 39/391 ' 0.09974.

Estimert standardfeil:

sp =
√

p̂(1− p̂)/391 = 0.01515

95 prosent konfidensintervall:

(p̂− 2 · sp, p̂ + 2 · sp) = (0.06944, 0.13004).

Vi godtar ogs̊a følgende formel for konfidensintervall:

(p̂− 1.96 · sp, p̂ + 1.96 · sp) = (0.07004, 0.12945).

Oppgave 2. Vi antar andelen bilførere i Norge over 75 år utgjør 6.5
prosent av alle bilførere. La p være andelen dødsulykker.

H0 : p = 0.065 og Ha : p 6= 0.065

Oppgave 3. Konfidensintervallet for andelen ulykker for̊arsaket av
bilførere over 75 inneholder ikke 0.065, s̊a vi forkaster nullhypotesen.
Andelen dødsulykker for̊arsaket av bilførere over 75 er alts̊a signifikant
forskjellig fra det man ville forventet å se dersom alderen ikke hadde
noe å si.

Oppgave 4.

Sykdom Ikke sykdom
Over 75 11 28

Under 75 39 313

Andel dødsulykker der bilfører er over 75 og sykdom er avgjørende
årsak:

p̂1 =
11

39
Andel dødsulykker der bilfører er under 75 og sykdom er avgjørende
årsak:

p̂2 =
39

352
Relativ risiko:

R̂R =
p̂1
p̂2
' 2.5457.
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Vi skal ogs̊a godta den ’omvendte’ relative risikoen

p̂2
p̂1
' 0.3928.

Oppgave 5.
H0 : p1 = p2 og Ha : p1 6= p2.

Beregner teststørrelsen:

N(ad− bc)2

(a + b)(a + c)(b + d)(c + d)

=
391(11 · 313− 28 · 39)2

(11 + 28)(11 + 39)(28 + 313)(39 + 313)
' 9.2332.

Denne er større enn 3.84, s̊a vi forkaster H0. Med andre ord er det en
signifikant forskjellig andel dødsulykker der sykdom var en avgjørende
årsak i de to aldersgruppene.

Oppgave 6. Dersom vi kunne forhindret 11 av dødsulykkene for̊arsaket
av bilfører over 75, s̊a ville vi i denne gruppen hatt 28 dødsulykker, og
380 totalt. Andelen dødsulykker for̊arsaket av av denne gruppen ville
derfor vært:

28/380 ' 0.0737

Estimert standardfeil er:

sp =
√

p̂(1− p̂)/380 ' 0.0134

Et 95%-konfidensintervall er n̊a gitt p̊a formen:

(p̂− 2 · sp, p̂ + 2 · sp) = (0.0469, 0.1005).

Vi skal ogs̊a godta følgende formel for konfidensintervall:

(p̂− 1.96 · sp, p̂ + 1.96 · sp) = (0.0474, 0.1).

Oppgave 7. Vi antar igjen at 6.5 prosent av bilførerne er over 75 år.
Ser at 0.065 er inneholdt i konfidensintervallet fra forrige oppgave, s̊a
andelen dødsulykker for̊arsaket av bilførere over 75 i dette hypotetiske
scenariet ville ikke vært siginifikant forskjellig fra det vi ville forventet
dersom risikoen var uavhengig av alder.

Oppgave 8. Sensitivitet:

P (passerer ikke nettbretttest |sensor sier uegnet) ' 82

161
' 0.5093.

Sensorene sier at det er 900−161 = 739 deltakere som er egnet. Det
var 109 − 82 = 27 deltakere passerte ikke testen, samtidig som sensor
sier de er egnet. Det betyr at det er 739− 27 = 712 som b̊ade passerer
testen og vurdert til å være egnet av sensorene.

Spesifisiteten er derfor gitt ved:

P (passerer nettbretttest |sensor sier egnet) ' 712

739
' 0.9635.




